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يعد إنتاج الدواجن أحد أهم الفروع الزراعية في القطروأهم 0 من مصادر الغذاء 
للانسان. لقد تحولت تربية الدواجن في الاونة الاخيرة من مستوى التربية المتأخرة 
والمعتمدة على المزارع الصغيرة للفلاحين والتربية المنزلية الى مستوى التربية الكثيفة 
والمشاريع الكبيرة المتخصصة في إنتاج دجاج اللحم ودجاج البيض وقد ازداد عدد 
المشتغلين في صناعة الدواجن زيادة ملحوظة خلال العشر سنوات الاخيرة وأظهرت حقول 
الدواجن ا متخصصة كفاءة إقتصادية عالية بالاعهّاد على الكثير من الاسس العلمية ثما 
ح را ذا لأصحاب المشاريع والحقول المتخصصة بإنتاج اللحم وإنتاج البيض وان 
التقدم الملموس في صناعة الدواجن أعطى الرغية الجادة والأكيدة لخريجي كليات الزراعة 
وغيرهم بامتهان هذه المهنة . وبما ان لعمليات التربية والتحسين أهمية جادة في زيادة معدل 
إنتاجية القطيع وتطوير السلالات وتحسينها وفق برامج ورائية دقيقة عن طريق الانتخاب 
وأنظمة التزاوج المختلفة للحصول على هجن تجارية متفوقة الاداء الانتاجي © فقّد وجه هذا 
الكتاب لاغناء طلبة طلبة قسم الانتاج الحيواني في كليات الزراعة بعرض موجز المبادئ 
الوراثة والاحصاء وتكاثر الدواجن . وكذلك إستعراض بعض الصفات الورائية التي تنأثر 
بعدد قليل من الجينات ودراسة أسباب التشوهات المورفولوجية والحاللات غير الطبيعية . 
كذلك خصصت بعض الفصول لدراسة مبادي الوراثة الكنية ومعالجة أسباب التباين في 
الاداء الانتاجي لافراد القطيع . وقل © م الركيري الفصول الاخيرة على دراسة بعض المعالم 
الوراثية وكيفية تقديرها والي تشكل ركنا سانيا في خطط التربية والتحسين وتقيم الافراد 
رالا والفصول الاخيرة تعالج أهم طرق التحسين الورائي للصفات ذات الاهتام وما 
برافقها من اتجاهات حديثة في هذا المجال . 


وأخيراً نرجو أن يكون جهدنا المتواضع في إعداد هذا الكتاب مساهمة بسيطة في إغناء 
المكتبة العراقية في مجال علوم الدواجن ونخدمة لبلدنا العزيز. 


الفصل الاول 


أصل وتصنيف الدواجن 


10151 26 01 «منادع 1 زومدك لسه صتع :)© 


أولاً : أصل الدجاج : 


مما أكّده علاء الطبيعة والتطور أن الموطن الاصلى لاجداد الدجاج الحالي بأتواعه 
المختلفة هو وسط وجنوس المحند » المنطقة المحيطة بجبال همالايا » سيلان » بورما وسومطرة . 

ان الدجاج الالين الحالي يعود الى الجنس 05ا!81© الذي بتميز بامتلاكه لمنقار قوي 
متكيف لالتقاط المواد الغذائية والبحث عنهاء وجود واحد أو أثنين من الداليات 
165 » العرف الواضح وريش الذيل الطويل المسمى 660]51665 والذي يتالف من 
1١-8‏ ريشة. 


ان الجنس 081105 يشتمل على أربعة أتواع 5 من الدجاج البري هي دجاج 
الغاب الاحمرء دجاج غابات سيلان » دجاج الغاب الرمادي ودجاج غابات جاوة . 


وفها يلي شرح موجز لكل من هذه الانواع البرية . 


-١‏ دجاج الغاب الاحمر: 08هءعانصهط وداااة© يعتقد أن هذا النوع المنتشر في مناطق 
الطيور البرية صغيرة الحجم حيث يتراوح وزن الافراد البالغة فيه من 8٠١ -5٠٠‏ غم 
وتضع إنائه حوالي ١"‏ بيضة سنويا. عند مقارنة الشكل العام للجسم لهذه الطيور البرية 
مع بعض أنواع الدجاج الحالي يلاحظ التشابه الكبير بينه وبين دجاج الليكهورن البني 
ودجاج المهارشة الاحمر 832265 1160 . 


؟- دجاج غابات سيلان أناع2ه5ه1 كلاه © : ان هذا النوع من الدجاج البري يشبه 
بصورة عامة دجاج الغاب الاحمرحيث فيه لون الريش أحمرء العرف المفرد وا محتوي على 
بقعة صفراء » الداليتان زوجية وريش الذيل يتالف من ١54‏ ريشة. 


بو دجاج الغاب الرمادي62<261دمه؟ كداللة © : يتواجد هذا النوع من الدجاج البري في 
مناطق الجنوب الغربي للهند الممتدة بين بومبي ومادراس . بخلاف الانواع السابقة فان 
دجاج الغاب الرمادي فيه لون الريش فضيا كنتيجة لفعل جين سائد يرمز له 58. وعند 
وجود حالات مصاحبة للون الفضي كالريش المرقط أو وجود خطوط من لون مغاير للون 
الفضي » أو ألوان أخرى مع اللون الفضي فان المظهر العام لهذا النوع من الدجاج يغلب 
عليه اللون الرمادي . 

ان الانواع الثلاثة الآنفة الذكر تشترك في بعض الصفات المظهرية حيث تمتلك الذكور 
ريشا أحمر ورمحي الشكل في منطقة الرقبة » الاجنحة ومنطقة الظهر. من ناحية أخرى 
فان الاناث في الانواع الثلاثة تمتلك ريشا بنيا فاتحا ومرقطا باللون الاسود . 


4- دجاج غابات جاوة 5227 كناتية؟ قناللة6 : ينتشر هذا النوع في منطقة جاوه 
وسومطرة . بحلاف الانواع البرية السابقة » فان دجاج غابات جاوه يزه ريش الذيل 
الؤلفني نين 5 ريشة والعرف مسان وامتلاكه لدلايه وسطية واحدة » ولون ريش الجسم 
اخضر داكن ولاع . 


بالنسبة لاصل الدجاج المستأنس ال حالمي فهنالك آراء مختلفة حول الاجداد الاصلية . 
ان التشابه الكبير الذي لاحظه دارون (1858 م) بين دجاج الغاب الاحمر وبين كثير 
من أنواع الدجاج الحالي كالشكل العام للجسم » اللون والصوت » أدى به الى الاعتقاد 
بان أصل الدجاج الاليف هو الدجاج البري 808انههط. من ناحية أخرى فان 
الاختلافات المظهرية بين أنواع الدجاج الثقيلة ( الاسيوية مثلا) وبين الانواع الخفيفة 
(دجاج البحر الابيض ) جعل بعض الباحثين يعتقدون بأن أصل الدجاج الحاللي هو ليس 
دجاج الغاب الاحمر فقط بل أنواع أخرى انحدرت منها الانواع الثقيلة من الدجاج 
الحالي . وبناء على هذا فان هنالك نظريتين حول أصل الدجاج الاليف. 


أ نظرية الاصل الواحد صذعذ:0 عناء1 وطموده21 : طق لهذه النظرية فان د 
الحالي جميعه من أصل ع الغاب الاحمر. لاحظ دارون أن 2 التزاوح بين أفراد من 
دجاج الغاب الاحمر وأفراد من الانواع الاليفة والحصول على أجيال خخصبة وفشل 
الحصول على أفراد خصبة من تزاوج أخرية الدجاج الاليف وبين 0 البرية اللاخرى 
أدى به الى الاعتقاد أن أصل الدجاج الحاللي هو دجاج الغاب الاحمر 


ب- نظرية الاصول المتعددة «نوتره عناء1رهم نزا20 : كا أوضحنا سابقاً فان اختلاف 
نصفات المظهرية لانواع الدواجن الثقيلة ايلع الخفيفة أدى الى الاعتقاد بأن هنالك 
كثر من نوع من الدجاج البري كأجداد مين للدجاج الحاللي وان ها من هذه 
لاجداد أصبحت ف عداد الحيوانات المنقرضة وكانت تتصف بقصر الاجنحة » قدرتها 
نضعيفة على الطيران والذيل العريض . هذه الصفات يمكن ملاحظتها بين الانواع الثقيلة 
مدجاج الحالي . اضافة الى ذلك فان أصحاب هذا الرأي يؤكدون على أن الجين المسؤول 
عن لون الريش الفضي للدجاج ا حاللي أصله من دجاج الغاب الرمادي وأن لون الريش 
لاسود يمكن تنسيبه الى دجاج غابات جاوه واللون الاصفر للارجل الى دجاج الغاب 
رمادي .. 


ثانيا : تصنيف الدجاج : 
في الوقت الحالي يوجد 8868٠١‏ نوع 5060165 من الطيور المنتشرة في العالم مصنفة تبعا 
نظام التصنيف البايولوجي الذي يشتمل على : 


-١‏ المملكة- الحيوانية مم - له مك1 
؟- الشعبة - الحيليات 8 -11111 13م 
- تحت الشعية - الفقريات 2 - لتنا [تؤطام طناك 
- الصئف- الطيور وعم -01355 
ه- الرتبة - شبيبات الديوك م 0 -معل010 
25 الغائلة تك التزائياتك 102 - زلتصوع 


ان الاسم العلمي لكل نوع من افراد المملكة الحيوانية بتألف بصورة عامة من 
مصطلحين فالمصطلح الاول يشير الى أسم الجنس 060115 والثاني الى النوع 


665 . ومن الامثلة على ذلك : 
1١‏ 


الاسم العام اليه _ العائلة لجنس النوع 


الدجاج وعمطه] 1 اله 0 0 21 لاقع كنالة) 211611 
الدجاج الرو فمي وع مهال علاط أكمقططم ندل كايا 2 
البط ممه كتعودهم ‏ وعطعهنز طمالمام35جم 5م بيط مواط 

5 2 
الوز عم 5 0 1000 عم وعدليك 
اهام لكانوواف ازعل وان لفق دنا وتطسسنامت مس 60 1112 


1/3122 


هنالك نظام آخر لتصنيف الدواجن اساسه تقسيم طيور النوع الواحد وعاععمة الى : 
-١‏ القسم 59 : ونبعا لهذا تصنف الطيور على اساس المنطقة الجغرافية التي نشأت 
فيبا سلالاات القسم الواحد . 
؟'- السلالة 81660 : تصنئف طيور القسم الواحد على اساس الفروقات المظهرية في 
الشكل العام للجسم ونظام الريش المغطي 0 الى سلاللات مختلفة . 
م#- العروق 77616]9 : طيور السلالة الواحدة لاي ق قسم يمكن ان تختلف تبعا لشكل 
العرف ولون الريش اوكليها معا وعليه يمكن تصنيف طيور السلالة الواحدة الى 
عروق مختلفة . 
اما عن كيفية تكوين السلالات الختلفة لكل قسم من اقسام الدواجن فيعتقد علاء 
الطبيعة والتطور ان هنالك احتّالين او حالتين ادت الى ظهور السلالات امختلفة وهي : 


اك الطفرات الوراثية وو ه)ناس : الطفرة الورائية هي تغير مفاجئْ في التركيب 
الكبميادي لخدي الى ظهور صفة مظهرية مغايرة للصفة البرية ©م2] 8110 البى توثر 


- 1 2 2 ال يد‎ 
١ 00-7 ١ 0 


ولكن تعد الطفرات ت على الرغم من حدوثها عاملا في غاية الاهمية بالنسبة للتطور على 
مدذى الاجيال المتعاقبة نتيجة التأث ثير التراكمي والذي قل يورث من جيل الى آأخخر عبر 
التأريخ . وبناء على هذه الفرضية ومنذ استكناس الطيور البرية منذ أكثر من 006 سللة 
رض 1 الانسان و الحياة البدائية الى الضل الامل للحياة اا والزراعة البدائية 
أدت الى 8 جديدة قُْ شكل د م وبعض وظائفه العامة مث الانتاج وبعض 
الصفات الوصفية . ان الطفرات الورائية 8 ماتكون متنحية وعليه عند تزواج افراد 
حصل لا طفرات مائلة اي حدث وان اصبحت بعض الافراد ذات تراكيب ورائية 
متشاببة لصفة ما وكنتيجة للطفرة فأن النسل الناتج من تزاوج هذه الافراد تكون حاملة 
للصفة الجديدة وبصورة نقية. إضافة الى ذلك فأنه من المحتمل ان تكون الطفرات سائدة 
وعليه يكون تأثيرها مباشرا حيث تنتقل الى الاجيال القادمة مباشرة . 


- الانتخاب ه0ع5616 : الانتخاب هوان نسبة معيئة من مجتمع ما تنتخب بنسبة 
0 الافراد الاخرى في ذلك امجتمع لتكون اياء وامهات الجيل القادم . والانتتخاب 
اما يكون طبيعيا حيث الحياة للاصلح أومن فعل المرني حيث يتم الاحتفاظ ببعض الافراد 
ذات مواصفات معينة لتكون آباء وأمهات الجيل القادم . وكا مر سابقا فأن للاتتخاب اثرا 
في تكوين سلالات مختلفة لطيور القسم الواحد تمتاز بمواصفات شكلية معينة تميزها عن 
غيرها ومثال على ذلك هو الانتخاب لدجاج العرض البولنية التي تمتاز بوجود العرف المتوج 
عقا لمادععه -عان187 التي سجلت كسلالة عام 1858 في اول كتاب لانواع 
الدجاج القياسية . 


إضافة الى الانظمة السابقة لتصنيف الدجاج فهنالك نظام الث تصئف فيه الدواجن 
تبعا للغرض الانتاجي كأن يكون الهدف هو انتاج بيض المائدة » انتاج فروج اللحم » او 
ثناني الغرض . 


فها يلي اهم انواع الدجاج المنتشرة في العالم والمصنفة تبعا لاصل المنشأ دهه©> 
والمميزات الرئيسة لكل قسم مع شرح موجز للانواع الرئيسية . 


1١ 


21601), دجاح حوض البحر الابيض المتوسط موعم‎ -١ 


القابلية ده على وضع 5 بغزارة واستبلاكها 0 اقل من العلث م 
الجنسي المبكر بالمقارنة مع دجاج الانواع الثقيلة . من اشهر انواع دجاج هذا القسم : 


.١‏ اللبكهورن سروطع».1 : من اكثر الانواع انتشارا في العالم لما له من اهمية تجارية في 
انتاج بييض المائدة . نشأ هذا النوع اصلا في مديئة ليكهورن الايطالية وانتقل الى الولايات 
المتحدة بين عامي 18117-١181٠5‏ والى انكلترا عام 184٠‏ . الوزن القياسي للذكور عند 
عمر سنة ونصف هو ه,؟كغم وللاناث ؟كغم . يتميز دجاج الليكهورن عن غيره من 
الانواع بالانتاج العالي وجودة كفائة التحويل الغذائي ورشاقة الجسم ونسبة الفقس العالية . 
اشهر عروق هذه السلالة هو دجاج الليكهورن الابيض ذو العرف المفرد . وبالنظر لتوفر 
الكثير من الصفات الانتاجية الجيدة في دجاج الليكهورن فقد اهم الاختصاصيون في 
محال التربية والوراثة بالتركيز على عمليات الانتتخاب والتسحين الورافي للحصول على 
هجن تجارية تمتاز بأنتاجها العالي من بيض المائدة . بحيث اصبح لكل شركة من شركات 
صناعة الدواجن انواع خخاصة بها من الحجن التجارية اساسها دجاج 0 تسوق الى 
اصحاب الحقول المنتجة للبيض وبأسعار جيدة . يصل انتاج دجاج الليكهورن المنتتخب 
الى معدل 8٠١‏ بيضة سنويا معدل وزن 0/8 غم للبيضة الواحدة وبكفاءة تحويل غذائي 
ععدل #اكغم علف لكل ١كغم‏ بيض . تاز دجاج الليكهورن التجاري المتخصص 
لانتاج البييض بعدم ميله لصفة الرقاد غير المرغوبة فيها من قبل المنتجين وبدئه بوضع 
البيض بأعار مبكرة ( ٠6١‏ يوم تقريباً) . 


" . المنوركا ه361 : نشأ اصلا في اسبانيا وهو من اثقل سلالات الانواع الخفيفة 
حيث بمتاز بالجسم المنتظم الشكل والصدر المستدير والرقبة الطويلة . يصل وزن الذكر البالغ الى 
؛“اكغم والانثى البالغة الى #اكغم . يشتهر دجاج المنوركا بكبر حجم البيض حيث يصل 
معدل وزن البيضة الى 6”“غم ولكنه اقل انتاجا من دجاج الليكهورن . 


". الانكونا 423022 دباع هذه السلالة يشبه طيور الليكهورن في الشكل العام 
لمجسم | إلا انه اصغر حجا. نش دجاج الانكونا في محافظة انكونا الايطالية . يصل 0 
وك الذكور > راكغم عند عمر سئنة ونتصف والاناث را كغم . 


5 الدجاج الاندلسي سقأوه[ةلمق : نشأً هذا النوع ف هدينة 00 الاسيانية وهو 
ف 0 الايض. , ٠‏ وهن هاتين السلاتين نكين الجاع 00 لق الكتيية. 
00 واليضاء الثقية بمظهر الخليط الوسطي در عنه .باللون الازرق . ير 
كلفط في كتب الوراثة المندلية الاستعانة بالدجاج الاندلسمي الازرق كمثال. للتعبير عن 
خوير النسبة المندلية * : ١‏ بين افراد الجيل النائج من تزاوج الافراد الخليطة مع بعضها 
سبب غياب السيادة لاحد ازواج الجينات. يصل وزن الذكور البالغة الى "ر"اكغم 


- الانواع الآسيو يه كدوك 451201 


56 الاسيوية 0 ان العالية لريشها الجسم الذي يمتد ليغطي 


.١‏ البراهما وسدطهء8 : نشأ دجاج البراهما اصلا في الهند وني المناطق المحيطة من خبر براهما 
وترا خلال النصف الاول للقرن التاسع عشر وذلك عن طريق سلسلة من التزاوجات بين 
لدجاج امحل في تلك المناطق وبعض انواع الدجاج الاسيوي. يتميز هذا النوع من 
دجاج بضخامة الجسم والريش الكثيف الممتد على اطراف اصابع الارجل . يتراوح 
معدل وزن الذكور البالغة بين ه- ورهكغم والاناث حوالي كعم . انتاج الييض يصل 
ى ١4١‏ بيضة في السنة الانتاجية الاولى . ومن الصفات غير المرغوية في دجاج البراهما هو 
ميل الاناث الى الرقاد على البيض والتأخير في عمر النضج الجنسبي ٠١-(‏ أشهر) . 


؟ . الكوجن اأطاء00) : هنالك اربع سلاللات من دجاج الكوجن هي الابيض » المخطط 
والذهبي . كبا في دجاج البراهما فأن دجاج الكوجن ذو وزن عالي حيث يصل معدل وزن 
الذكر البالغ الى كغم والاناث الى 4؛كغم . انتاج الاناث من البيض قليل ولايزيد عن 
بيضة خلال السنة الانتاجية الاول , 


". اللانكشان مهطوعهة1 : نشأت طيور هذه السلالة اصلا في مناطق مال الصين. 
يتصف دجاج اللانكشان بعروقه اختلفة البيضاء » السوداء والزرقاء بعمق الجسم وغياب 
الارجل الطويلة من الريش وذيله المرتفع . يصل انتاج الاناث الى ١4٠‏ بيضة بالسنة ويمتاز 
لون البيض فيه بالقشرة الحمراء المائلة الى الاصفرار. 


الانواع الامريكية 1255© نمع تءسدىم 


تشمل الانواع الامريكية مجموعة كبيرة من السلالات والعروق الثنائية الغرض التي 
اصبحت منتشرة في معظم دول العالم بحيث اصبحت ملانمة للتأقلم في ظروف البيئة 
امختلفة لدول العالم. من اهم انواع الدجاج الامريكي : 


١‏ الرود ايلاند ةنا 800 : هنالك سلالتان من دجاج الرود ايلاند هى الحمراء 
والبيضاء وان السلالة الحمراء هي الاكثر انتشارا في العالم حيث حققت تقدما في ادائها 
الانتاجي الثنائي الغرض في مختلف الظروف البيئية . نشأت اصلا هذه السلالة من 
التزاوجات بين الدجاج الاسيوي الاحمر المصحوب باللون الاسود ودجاج المالاي وذلك في 
حقول ولاه رد ايلاند منذ عام 18٠١‏ . يتميز دجاج الرد ايلاند الاحمر بكفائة الاناث 
على انتاج البيض حيث يصل معدل الانتاج الى 5٠١‏ بيضة بئية القشرة خلال السنة 
الانتاجية الاولى ومعدل وزن 8هغم للبيضة الواحدة. كذلك تمتاز اناث الرد ايلاند 
الاحمر بكفائة تحويل الغذاء حيث تستهلك الدجاجة بمعدل «,#اكغم علف لانتاج 
١كغم‏ بيض . من ناحية اخرى يصل وزن الذكور الى ه,#كغم عند عمر 8 اشهر وبمتاز 
الحمه بجودة النوعية. بصورة عامة يكون لون الريش في طيور الرد ايلاند الاحمر غامقا 
بسبب تأثر اللون بحينات وراثية تميل الى اظهار اللون الاسود المصاحب للون الاحمر. 


". النيوشمشاير 16طوم112:0 2/68 : تكون دجاج النيوهمشاير من خلال عمليات 
بانتخاب المستمر في دجاج الرد ايلاند الاحمر خلال فترة تصل الى #٠١‏ سئة بولاية 
ب همشاير الامريكية حيث سجل هذا النوع من الطيو ركسلالة مستقلة عام 1474 . تمتاز 
-ث النيوهمشاير بالنضج الجنسي المبكر والتريش السريع وامتلاء الجسم حيث يصل وزن 
حسي 2 الاناث الى و رلاكغم والذكور الى ركم عند عمر 8 اشهر. تنتج اناث 
ب ممشاير حوالي ٠٠١‏ بيضة في السنة الاولى بعد النضج الجنسي ومتوسط وزن ١‏ غم 
سيصة الواحدة . يمتاز دجاج النيوهمشاير بقابليته الجيدة على التسمين وكفائته التحويلية 
عاية للغذاء ما جعله من اكثر الطيور شيوعا لغرض الانتاج الشنالمي من البيض واللحم . 
ررمدز دجاج النيومشاير أيضا بقدرته الجيدة على التكيف التدريجمي لظروف البيئة امختلفة 
م جعله من اكثر الانواع المريكية انتشارا في العالم . 


". البليموث روك علء20 طادامسرواط : نشاً اصلا في ولاية ميشكان كنتيجة لعمليات 
:انتخاب والتضريب بين دجاج الليكهورن الابيض والوايندوت الابيض وعليه امكن 
حصول على سلالة البليموث روك الابيض الب تبعها تطور سلالاات أخرى عرفت بدجاج 
سيموث روك الاسود » الكولومبي والاصف ركنتيجة لادخخال دم انواع اخخرى من الدجاج 
حلال عمليات الانتخاب والتضريب المختلفة . تعد سلالة البليموث روك الابيض من أهم 
سلالات الامريكية من الناحية التجارية حيث تسعتمل الاناث كقطعان اصول اساسية 
د وجها مع ذكور الكورنش في عمليات التربية والانتخاب للحصول على دجاج ال همجن 
نجارية المشتخصصة بانتاج دجاج اللحم . هنالك سلالة اخرى من دجاج البليموث روك 
هي البليموث المخطط حيث ريش الجسم مخطط باللون الابيض واللون الاسود وبشكل 
كندل رفانت هذه السلالة كنتيجة للتزاوجات الختلفة والانتخاب بين ذكور الدجاج 
اسبائي واناث البراهما خلال الاعوام .188٠0-١188٠‏ وقد وجد من خلال دراسة 
سوك لون الريش المخطط في قابلية توريثه الى النسل بأن هذه الصفة مرتبطة 
كر وموسومات الجنس . وعليه استغلت هذه الصفة للاستفادة منها في القيز بين الجنسين 
عند الفقس. بصورة عامة يتراوح معدل انتاج البليموث روك بسلالاته امختلفة بين 
5٠١-16‏ بيضة سنويا ويصل معدل وزن الذكور الى ؛ كغم والاناث الى “اكغم عند 


عمر سيلة . 
ك3 
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5 . الوايندوت 78398200046 : يعد دجاج الوايندوت من الانواع النقيلة واول سلالاته 
65 الوايندوت الفضى حيث سجلت كسلالة قياسية عام 188 . هنالك سلالات 
اخرى من دجاج الوابندوت اشهرها الكولومبي الذي نشأ من تزاوج الوايندوت الابيض 
والبليموث روك الخخطط . يصل معدل انتاج الييض الى 11 بيضة خلال السنة الاولل بعد 


النضج الجنسي . 
- الانواع الانكليزية ككة") اكتاعه1] 


هنالك 5 سلالات رئيسة في صئف الدجاج الانكليزي منها له اهمية تجارية كبيرة في 
صناعة الدواجن . أهم هذه السلاللات. 


1 الكورنش لوزم:0© : نقات سلالة دجاج !! كر رنش بفعل الانتتخاب مستت لوزن 
الجسم والفو السريع في طيور المهارشة الهندي بحيث اصبحت ذكور الكورنش ذات كفاءة 


عالية في الاستفادة من الغذاء تستعمل كابء ساسية ني انتاج فروج اللحم . يصل وزن ذكور 
الكورنش عند البلوغ الجنسبي (؟أشهر الى #كغم وتمتاز المذكور البالغة العامة الميادة 
الواسع والممتليء . اما اناث الكورنش فيها نسبة انتاج البيض منخفضة 4١‏ بيضة في السنة 


ونسبة الاخصاب والفقس فقيرة لسبيا . 


؟ . الساسكس 505962 : عرض دجاج الساسكس في اول معرض للدواجن في انكلترا 
عام 5ه وكان سمى وقتئذ دجاج كنت . هنالك سلالتان من دجاج الساسكسن 
1 إ|مس 52-0000 1 اعم 2 : 50 3 1 ٌ : ٠اسم‏ 
سنويا. لون الريش في الساسكس الفاتح ابيض وريش الذيل اسود والرقبة مرقطة باللون 
الاسود . تمتاز ذكور دجاج الساسكس بصفات الذبيحة الجيدة حيث لاتزيد نسبة الدهن 


". الاوريتكتون دمععهنم0 : نشا هذا النوع في قرية اوربتكتون الانكليزية بسلالته 
البيضاء » السوداء والصفراء بين الأعوام 1485-1854 م. يعد دجاج الاوربنكتون من 


مع 0 5 اللون ا العام 0 ا 00 ا هي 5 
النائحة اصادك من تزاوج افراد اللاتكفضان مم افراد الكوجن . يصل وزنث ذكور الاوربتكتون 


الى ,4 كغم عند عمر ١1‏ شهراً والاناث الى ه © #كغم . تضع الاناث حوالي :"| بيضة 
خلال سنتها الانتاجية الاولل . 


؟ . الدوركنك 01 : من اقدم الانواع الانكليزية النقية حيث جاء في نشريات احد 
الكتاب الرومان في عهد القيصر جوليوس وصف مشابه لدجاج الدوركنك بأمتلاكه 
خمس اصابع في كل رجل وميله الى الهدوء. بمتاز دجاج الدوركنك بسلالته امختلفة 
بالجسم الطويل ذو الريش المنحدر على الجانبين في منطقة الظهر. يبلغ متوسط وزن الذكر 
هرماكغم والانثى #اكغم عند سنة وان الاناث منخفضة الانتاج من البيض . 


ه. الاسترالووب م:ملهعاكدة : دجاج الاسترالورب سلالة مشتقة من دجاج 
الاوراشكتون اللشعورة »سق استتزاليا«الىانكلترا, حرث احزيت عمليات: انتيخاب وتتحسين 
للصفات المرغوبة في دجاج الاوربتكتون الذي امتاز آنذاك يجودة الانتاج في البيض 
ل وتمكن عام ١4171١‏ تسجيل سلالة الاسترالورب بشكل مستقل والثي تميزت طيورها 
بأنتاجها العاللي من البيض الذي يصل الى معدل ٠٠١‏ بيضة بالسنة وععدل وزن *”غم 
اال . تزن ذكور الاسترالورب حوالي هر كغم والاناث ",ثاكغم عند عمر ١17‏ 
شهراً. 
5. الردذكات 95 : يعد هذا النوع من الدجاج الاكثر شيوعا في معارض الدواجن 
لا يمتلكه من جال مظهري حيث ريش الجسم مضغوط والذيل مرفوع وطويل في كلا 
الفسين لامي الحجم . يصل معدل وزن الذكر الى وراكغم والانثئى الى "اكغم 
عند عمر ١7‏ شهرا. 

وفها يل بعض اهم الصفات لاهم اقسام الدواجن العالمية مع بعض الصور 


الوفيكة: 


- 


: القسم الامريكي‎ -1١ 
لون الك اضفر‎ -1 
ب -- فص الاذن احمر‎ 
ج - السيمان عارية الريش‎ 
د- لون البيض بني بأستثناء اللامونا » الهولاند‎ 


او القسم الانكليزي : 
؟- لون الجلد ابيض بأستثناء الكورنش 
نت فض الاذن حمر 
ج - السيقان عارية الريش 
د- لون البيض بني بأستثناء الدوركنك » والردكاب 


7 لون الجلد اصفر بأستثناء اللانكشان 
ب- فص الاذن احمر 

ج - السيقان مغطاة بالريش 

د- لون البيض بي 


ع - حوض البحر الابيض المتوسط : 
7 لون الجلد اصفر بأستثناء المنوركاء الاسباني » الاندلسي الازرق 
1 فص الآذن ابيض 


0 


تمارين الفصل الاول 


١-‏ لاذا اعتقد دارون ان اصل الدجاج الاليف هو دجاج الغاب الاحمر. 

-؟ ماهي الاسس التي على اساسها يتم تصنيف الدجاج الى سلالات مختلفة . 

-5 ماهي اهم الفروقات المظهرية بين دجاج الليكهورن الابيض ودجاج الانكونا . 

- ؛ هل هنالك علاقة بين معدل وزن الجسم الحي وغزارة الانتاج في السلالات امختلفة 
للدواجن . 

-ه ماهي اهم الفروقات المظهرية بين دجاج القسم الامريكي ودجاج قسم حوض 
البحر الابيض المتوسط . 
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الفصل الثاني 


“اجهزة التناسلية والتكائر 


01 20 0 كطاعأكزة ع تناع لمرو 12 


ان الاجهزة التناسلية في الطيور تختلف تشرحياً عن مثيلاتها في حيوانات المزرعة الكبيرة 
د بقار والاغنام حيث تمتلك اناث الطيور مبيضا فرنقا وعدا وقناة بيض واحدة لانتاج 
سريضات وععدل 78- ١5‏ بيضة في 0 الدجاج الاليف. كذلك فان الفو 
حنبني للطيور يحدث داخل البيضة المخصبة خارج جسم الام وبالاعهاد على ماتحتويه 
سيضة من مواد غذائية لازمة نمو الجنين وعلى الظروف البيئة اللخارجية » وبذلك فان 
عسية التكاثر أصبحت ضمن سيطرة الانسان حيث كقدوره التحكم بعدد الافراخ 
عاقسة من خلال عدد البيض الذي عي له ظروف التفريخ بوساطة المفرخات الصناعية . 


اما بالنسبة للذكور فان ذكور الدواجن وكا هو الحال في بقية الطبور تلك عضو 
مد متطوركا في الحيوانات الكبيرة . 


'- الجهاز التناسلي الذكري : يتكون الجهاز التناسلٍ في ذكور الطيور من الخصيتين 
5 دوعية الناقلة للعحيامن . 


0 الخصيتات 05و»1 : : تقع الخصيتان في الجزء العلوي من التجويف البطني‎ .٠١ 

كيتين وبموازاة العمود الفقري وهي محاطة بالاحشاء الداخلية كالامعاء وغيرها. 

شكل الخصية بيضوي د بيض بيض مصفر ومغلفة بنسيج ضام رقيق يتراوح وزنها في 5 

لان لكر لور في أنواع الدجاج الخفيفة وبين فلات خرن لامع 

حثيلة . ومن امجدير بالذكر» وجود زوج من من الا كياس الطوائية ملاصقة 000 أن 
هم أهمية في خفض درجة حرارة الخصيتين/ععدل ؛ درجات مئوية أقل من حرارة| 

كتبجة لخركة هواء الشهيق والزفير مما يزيد في كفاءة عمل الخصيتين في انتاج 25 ؛ 


م« 


هنالك في كل خصية منطقة تسمى بالبربخ 5لا1010م8 تضم نوعين من الانسجة التي 
لها علاقة في عملية تكوين الحيامن » وهذه الانسجة هي : 


ُ- الأنابيب المنوية الدقيقةوء اناطن1آ' وتو ]ع 0أطدع5 : مجموعة من الانابيب الكثيرة العدد 
والدقيقة الحجم ملتوية على بعضها تتم فيها عملية تكوين الحيامن نتيجة انقسام جدران 


هذه الاثابيب 5 


- الانسجة البينية وعنوة”1 25)1081 »)م1 : مجموعة من الانسجة الكثيفة تقع بين 
ا لمنوية الدقيقة تنتشر فيها الكثير من الاوعية الدموية الدقيقة وتحوي خلايا خاصة 
بافراز هرمون الاندروجين الذكري الذي يعطي صفات الجنس الرئيسة للذكور. 
ان الانابيب المنوية الدقيقة : تنتمي في طرف الخصية الخلني كا هو موضح في الشكل 
)١ 3‏ لتصب محتوياتها في قناة متعرجة تمتد بموازاة السطح البطني للكلية وهذه القناة 
تسمى بالوعاء الناقل للحيامن 06165165 1/25 وتسمى الفنانين فعا مع مع عل 17950 . 


معانة عنانك أ اتم 1 :4 
7 الوريد الخصوي هر 
الشريان الخصوي عوانكتاقع 1 


دليف 


0 0 
0-2 سق 0 
بل “كار 
رمسأ |0291 توعدو 


6 كية 0 
القنوات الشيكية عأنطب) اا ٍ 1 


الاوعية المصدرة ‏ 011,113 253لا 


وأحعيول لامع 
البريخ 


مم ]1 نلا سا 3 
الوعاء الناقل أ 


فشكل ( ١15‏ )هه 
يوضسم التشسويم الى ! خلسسي لخصيية ذكسر الد جساج 


565 


-٠*‏ “*اوعية الناقلة 8 189 : ينبي كل وعاء ناقل للحيامن يفتحة صغيرة 
سم _القناة القاذفة 1[12صدم في منطقة اجمع المسمى 1001808613م .ان حيامن ذكور 
سا عله ينقد وكبدات: تعصقة بهذا وبظير كن عنمن كا في الشكل (؟- 7). 


ومتسيال 1 
ضورة مكبسرة لحيمين: د كسور الدواحيين 


ما عن حجم السائل ال منوي وتركيز الحيامن فهنالك انختلاف واضح تبعاً لانواع الطيور 
حبث يتراوح حجم القذفة الواحدة في الدجاج بين -١,١‏ ه,١‏ مل" من السائل المنوي 
كيز يصل الى معدل ور" مليون حيمن لكل ملم" في حين أن حجم السائل المنوي من 
سي الرومي لايزيد عن ١,4‏ مل" ولكن بتركيز أعلى (- إ,هليون حيمن لكل ملم" ) . 


"- الجهاز التناسلي الانثوي : يتكون الجهاز التناسلي الانثوي في الدجاج من جزئين 
البسيين هما المييض الايسر وقناة البيض اليسرى . لابد من الاشارة الى ان في بداية الو 
جنيني فان قناني البيض العنى واليسرى تبدآن بالفو الا أنه بتقدم الهو الجنيني فان قناة 


وذ 


البيض والمبيض الابمن يتوقفان عن الفو لكي يصبحا عضوين أثريين عند الفقس ويبق 
المبيض الابسر وقناة البيض اليسرى ليكونا الجهاز التناسلي الفعال في انتاج البيض عند 
البلوغ الجنسي والمتكون من الاجزاء التالية وى| هو موضح في الشكل (5- "). 


فى ركه ععلأكا8 


سا7 الما كلع الف 7 
عبتي 0 معصسطلتد ته عممتصصاق»6 8 


عن مما 66 1م502 
قن 


الموتمرة 


لمم وسصط اذا ؟ه ممع 
وامعأنا أن عمتصصاوع 


معناصة وم أ0 قوع 
أن وماممنجوع5 مه 
لامع طاكا 


لمة دناعمعانا أه ممع 
قماع د له ع مأمصاوع6 


المجم سم إنح 
0 فصاصعم 0 


5 ل ) دم ( 0 تعوولا مأماغاءنل1ا0 
يوضم الجباز التناسلي الانشوى في الدجاح البالغ 


.١‏ المبيض 07823 : يتكون المبيض في الطيور غير البالغة من كتلة صغيرة من البويضات 
الي يمكن مشاهدة الكثير منها بالعين المجردة في الدجاج. إضافة الى البويضات الرئية 
هنالك حواني 000 بويضة ميكروسكوبية تنمو منها حوالي ٠٠١‏ بويضة لتصبح بيوض 
ناضجة في معظم أنواع الدجاج الاليف. ان كل بيضة في عنقود البيض مغلفة يطبقة 
خارجية تسمى الحويصلات وعاء!!01] الي تمتاز باحتوائها على اوعية دموية عديدة ماعدا 
منطقة تسمى الستكا 8 التي يحدث من خلالها انطلاق البيضة الناضجة من 
المبيض الى قناة البيض الي تسمى عملية التبويض 0110136107 . 
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. قناة البيض 0110066 : تشمل قناة البيض جميع أجزاء القناة الناقلة للبيوض المنطلقة 
من المبيض لاكال تكوينها والتي تتم فيها عمليات التلقيح والاخصاب . 
ان لطول قناة البيض علاقة طردية مع معدل عمر الطيور حيث ان طوها في الدجاج 
غير البالغ لايزيد عن ٠١‏ سم في حين يصل طول القناة الى 7107 سم في الدجاج البالغ . 
ان الاجزاء المميزة في قناة البيض تبعا الى ادائها الوظيق في تكوين البيضة الكاملة 
ابتداء من منطقة المبييض هي : ْ 


أ- القمع «اناانا!0هداقم1 : وظيفته استقبال البيوض المنطلقة من الحويصلات وكذلك 
فهو الجزء الذي تم فيه اخصاب البويضة عند توفر الحيامن الحزونة في بداية قناة الييض . 
, نبق البريضة في منطقة القمع لمدة ١١‏ دقيقة ويبلغ طول هذا الجزء حوالي ١١‏ سم. 

ان لعملية التبويض "تأثيرا مباشرا على فعالية القمع في التقاط البويضة المنطلقة من 
الحويصلة حيث لوحظ من بعض الدراسات الفسلجية للجهاز التناسلي في الدجاج أن 
القمع يبق غير فعال لحين اتمام عملية التبويض وان البويضة المنطلقة يتم توجيهها الى فتحة 
2 شيل 0-6 بعض الاعضاء المحيطة بالمبيض واكل الخهار انمي . يلاحظ احيانا 
5 الييض المألوفة غير ان هذه الافراد 0 08 بسيبا فشل 7 لالتقاط 
البويضات لاسباب تكاد تكون غير معروفة اهنا وقد لوحظطت مثل هذه الخحالاات بين 
بعض افراد الدجاج المصاب ببعض امراض الجهاز التنفسبى. وفي هذا الخصوص فقد 
وجد ان مصير هذه البويضات بانها تستقري التجويف الجسمى لقتص هناك خلال فثرة 
85 ساعة . 


ب - المعظم 13 : منطقة المعظم هي اطول جزء في قناة البيض ١‏ يم فيبا تكوين 
البروتين المتمثل بطبقات الالبومين المترسبة حول الصفار. يتم ايضا في نهاية منطقة المعظم 
تكوين الكلازا 6081228 التي هي عبارة عن شريطين ملتويين من الالبومين السميك 
1 يصلان الصفار بطري البيضة وكوازاة ا حور الطولي . يصل طول منطقة المعظم الي 
39 سم وتبق فيه البيضة حوالي ساعتين وخمس واربعين دقيقة لتنتقل بعد ذلك وبحركة 
لولبية الى الجزء التالي من قناة البيض . 


ب 


ج - البرزخ كتناتطط)ة؟ : يتميز هذا الجزء من قناة البيض بانسجته الداخلية امختلفة 
الشكل عن انسجة مناطق القناة الاخرى حيث طيات الجدار الداخلى للمنطقة البرزخ اقل 
عددا واصغر حج| من المناطق الاخرى. يبلغ طول منطقة البرزخ حوالي ١١‏ سم وتبق 
البويضة فيه لمدة ساعة وريع ليتم اثنائها تكوين غشائي القشرة التي هي عبارة عن الياف 
بروتينية متشابكة ومسامية المظهر يتم خلالها تبادل الغازات بين البيضة واليط الخارجي . 


د-الرحم وتازء)1]: يبدو هذا الجزء من قناة البيض على شكل قناة منتفخة وذي جدار 
عض سيك من الداخل محتويا على بعض الغدد الانبوبية وغدد احادية الخلية التي يعتق- 
انها تفرز سائلا مائيا ينتقل عبر الغشاء الداخلي للقشرة لتخفيف كثافة الألبومين واضافة 
بعض الاملاح . يبلغم طول هذا الجزء حوالي ١1‏ سم وتبق فيه البيضة لفترة عشرين ساعة 
وخمسة واربعين دقيقة يتم اثنائبا ترسيب عنصر الكالسيوم وبصورة تدريحية حول البيضة . 
كذلك تترسب في هذه المنطقة المواد المسؤولة عن لون قشرة البيضة في انواع الطيور التي 
تصنع بيضا ملونا. 

ه - المهبل :وسذعةل: يمثل المهبل الجزء الاخير من قناة البيض ليصل الرحم بفتحة المجمع 
المشتركة . يبلغ طول المهبل ٠١‏ سم ووظيفته نقل البيضة الكاملة التكوين الى خارج الجسم 
وكذلك ترسيب مادة الكيوتكل على جدار قشرة البيضة اثناء مرورها السريع في هذا الجزء 
من قناة البيض . اضافة الى وظيفة المهبل هذه فأن له اهمية كبيرة في عملية الاخصاب » 
كا سيرد ذكره في هذا الفصل . 


+ تكوين الككيتات : ان ظاهرة استمرار الحياة من فرد الى آحر هي نتيجة اتحاد الكميتات 
الذكرية والككيتات الانثوية التي تنشأ عنها البيضة المخصبة التي بدورها تتطور الى كائن حي 
قائم بذاته . يسمى هذا النوع من التكائر واستمرارية الحياة التكاثر الجسبي كا هو شائع في 
جميع الاحياء الراقية . انكل خلية من خلايا الافراد الطبيعيين نحوي عددا ثابتا من ازواج 
الكروموسومات: المهاثلة .الشكل وقد كروتويونات النس) + «لكرن انا الفرد يشا 
اصلا من انحاد الخلية التناسلية الذكرية والخلية التناسلية الانثوية فعليه لابد من حدوث 
بعض العمليات الميكانيكية التي تؤدي الى اختزال العدد الاصلي للكروموسومات الى 
نصفه في الخلايا التناسلية وباتحاد هذه الخلايايعود : العدد الثابت لكروموسومات النوع . 
فها يل شرح موجز عن كيفية تكوين الكيتات في الطيور. 
7 


١-تكوين‏ الحيامن وذكد02)06عم5: تبدأ عملية تكوين الحيامن في جميع انواع 
الطيور عند عمر خمسة اسابيع بحدوث بعض التغيرات في خلايا الخصيتين حيث تبدا 
القنوات المنوية وعاناانا بتنظيم نفسها يتبعها عملية انقسام لااختزالي للخلايا الجرثومية 
52000000 وهي الطبقة القاعدية للقئوات المنوية حيث ينتج عن هذا الانقسام 
الخلايا المنوية الاولية 0 هعم 1ف لسلوط الي يستغرق تكوينها م-١٠‏ ايام. 
تبدأ كل خلية منوية اولية »؛ وعندها تكون الطيور بعمر 4 اسابيع » بالانقسام الاحتزالي 
لتكون خليتين تحوي كل منها نصف العدد الاصلي للكروموسومات وتسمى هذه الخلايا 
الخلايا الجرثومية الثانوية 165لإ61122606م5 560020819 . 


وعندما تصل الطيور الى عمر ١5‏ اسبوع تبدأ الخلايا الجرثومية الثانوية بالانقسام 
الاعتيادي لتعطي كل منها خليتين من خلايا الحيوانات المنوية غير الناضجة أو 
السبوماتيدات 506182121105 لتنمو وتتطور عند البلوغ الجسبى الى حيامن ناضجة 


١01211 0 8 


يلاحظ من تتبع عملية تكوين الحيامن ان كل خلية منوية اولية ينشأ عنها اربع 
كميتات ذكرية ناضجة . 


؟ - تكوين البويضات 008606535: ان عملية تكوين البويضات هي عملية مشابهة 
لعل التي تتكن فيها الخبامن من ناحية ميكانيكية الانقسامات ولكنها تختلش في محصلتها 
النبائية باقن لعدد الكميتات المتكونة . 

عندما يكون الجنين الانثوي بعمر ١١‏ يوما تبدأ الخلايا الجرثومية في المبيض بالانقسام 
الاعتيادي لتكون البيوض الامية 8تطمعه0 الي بدورها تنمو وتكبر بالحجم كنتيجة 
لترسيب المواد الغذائية مكونة البيرض الاولية دعالاه00 لإتقتداعم التي نحوي العدد 
المزدوج للكروموسومات . 

بعد هذه المرحلة تبدأ كل بيضة اولية انقساما اختزاليا لينتج عنها بيضة ثانوية 
ع0 3197ل ممعه5 وجسم قطبي اول إلهط ه1وم 56م1؟ م يحدث وان تنقسم كل 
بيضة ثانوية انقساما اعتباديا لتنتج بيضة ثانية وجسم قطبي آخر وكذلك ينقسم الجسم 
القطبي الاول لينتج عنه جسمين قطبيين وتسمى هذه الاجسام القطبية بالاجسام الثانية 
5007 قق1[مم لممعع5 , 


أ 


نحوي الاجسام القطبية الثلاثة كميتات قليلة من السايتوبلازم ويكون مصيرها 
الامتصاص من قبل الجسم . ومبذا يلاحظ تكوين بيضة ثانوية واحدة من انقسام كل 
بيضة اولية . والمخطط التالي يبين كيفية حدوث تكوين الكّيتات الذكرية والانثوية في 
الدواجن . 


ممه عتبرعقه برمهلممعع5 
وعلط عهامم أوم؟ 0 
لإم هلم معع5 


ذه الع 0 1ن زع مرك 
. © 


لممعع5 مه تمنو 
0 0 م5 165له5 عوامم 


ب 


-الاخصاب 1 نا10ء: أن السائل ا منوي يوضع في الفتحة المؤدية للقناة التناسلية 
المسماة 1 سواء كان التلقيح طبيعيا أو تلقيحا صناعيا. في الدواجن » 
تستطيع الانثى الملتقحة مرة واحدة ان تعطي بيضا مخصبا لفترة تتراوح بين ١6-1‏ يوما 
حسب نوع الطيور. استنادا الى هذه الحقيقة فلابد من وجود مخزن للسائل المنوي تنطلق 
منه مجموعة من الحيامن لتلقح البيض المتحرر من المبيض خلال هذه الفترة . وقد كشفت 
الذزاسات التشرية للقتأة التناسلية عن وحود بعضن التجاويش المغلقة النباية في منطقة 
التقاء الرحم والمهبل «وذاءصداز 15-17 والمملؤة بالحيامن في الدجاج الملقح وتسمى هذه 
التجاويف 1:55©. لوحظ بواسطة الميكروسكوب الالكتروني ان هذه التجاويثف 
الدقيقة مزودة في مقدمتها باهداب متحركة يعتقد انها تفيد في انتخاب الحيامن الجيدة 
لتلقيح البويضة المنطلقة من المبيض في منطقة القمع . وعن كيفية انطلاق قسم من 
الحيامن الخزونة في التجاويض الى اعلى القناة التناسلية فيعتقد انه اثناء نزول البيضة الكاملة 
ومرورها بي منطقة التقاء الرحم والمهبل يحدث ضغطا داخليا على التجاويف يصاحبه 
ضغط الى الخارج بعد مرور البيضة مما يؤدي الى اندفاع قسم من الحيوانات المنوية 0 
في سطح التجاويف الى الاعلى لتقاوم الجيدة منها حركة الاهداب وتسير الى اعلى 
التناسلية لتللقح البيضة المتحررة التالية في منطقة القمع . وقد لوحظ انه على الرغم من ان 
ملايين الحيامن تباجر الى منطقة القمع الا ان حيوان منويا واحدا ينجح بالاتحاد مع نواة 
الخلية التناسلية الانثوية لتكوين البلاستودرم . لقد اشار 1976 501116 انه يحب توفر ما 
لايقل عن ٠٠١‏ مليون حيمن ثي القناة التناسلية الانثوية لضمان الحصول على بيض 
مخصب وبدرجة جيدة. اما بحصوص مدة بقاء الحيامن داخل التجاويف وقابليتها على 
الاخصاب فأن لنوع الطيور تأثيرا واضحا على تلك المدة وعلى نسبة الاخحصاب بعد اجراء 
التلقيحة الواحدة . 


ه-الغو الجنيني امع تسعمماء 069 عند وءطسوط: أن عملية التطور الجنيي تشتمل على 

مرحلتين رئيسيتين حيث المرحلة الاولى تتركز على زيادة عدد الخلايا التي ينتج عنها زيادة 

علد لاي الالاستودىم ب رالرضلة الثانيةا تسمل اجداية: نيراك منطيرة في تركيت 

الخلايا لينتج علنها اعضاء الجسم اختلفة. وان اجنة الطيور تعتمد في تطورها عا 

المواد الغذائية في البيضة للحصول على الطاقة وبناء البروتين في انسجة جسم الجنين. بما 

ان الازتجين عر لمعيل الاين هذه الغطيات: فته مني أنيركوة بالك وم هن 
رك 


التنفس ودورة دموية تحمل الاؤكسجين والعناصر الغذائية الى اعضاء جسم الجنين امختلفة 

والتخلص من النواتج العرضية لعمليات الحدم وأ والبناء . يبدأ نمو جنين الطيور عندما تكون 

ا ال ب ل 

خليتان كل منها لها نواتها الخاصة وهذه الخلايا تنقسم بدورها الى اربعة ثم الى مانية 

وهكذا باشكال متوالية عددية ليصل عدد الخلايا الى 205١4‏ عندما تكون البيضة في منطقة 

الرحم ؛ وتعرف هذه المرحلة بالكسترلة 885111146102 . لقد كشفت دراسات الفو الجنيي 

ان من هذا العدد من شخلايا البلاستودرم تنشاً ثلاث طبقات جرثومية كل مها متخصصة 

لتكوين اعضاء معينة في الجسم ) وهذه الطبقات هي : 

أ- الاكتدورم <00655]ء8 ينشأ عن هذه الطبقة الجهاز العصبي اجزاء العين والانف 
والاذن » الريش والحراشف المغطاة للارجل . 

- الميزودرم دمع 250 : يتطور من هذه الطبقة العضلات » القلب والاوعية 

الدموية » الانابيب البولية ومعظم اجزاء الجهاز العظمي والانسجة الرابطة 

ج - الاندودرم دعلهلص8 : ينشأ عنها الاغشية المبطنة للامعاء » الكبدء الطحال » 
كيس الصفراء والاغشية المبطته 'لقناة التنفسية . 


بعد مرحلة الكسترلة وتكوين الطبقات الجرثومية الثلاثة تكون البيضة قد اكتمل 
تكوينها ووضعت نخارج جسم الام. وكنتيجة لانخفاض درجة حرارة البيضة بعد وضعها 
فقد يتوقص النمو المجنيني ما 4 َي لها ظروف الحضانة من حرارة ورطوبة نسبية عند احتضان 
البيضة المخصبة من قبل الام أو وضعها في ماكنة التفقيس يبدأ نمو الجنين من"٠‏ -جديد 
حيث يبدأ القرص الجرثومي الموجود على السطح العلوي للصفار بالتوسع الى الاعلى بعد 
عدة ساعات من الحضانة تاركا بينه وبين سطح الصفار مساحة مملوءة بسائل شفاف 
تلبتميق المنطقة الشفافة 008ن!ءم وى في حين يمكن ملاحظة المنطقة السفلى للقرص 
ا جرثومي ملتصمّة بالصفار وبصورة داكنة » وتسمى هذه المنطقةالمساحة المعتمة 4.1568 
3 . بعد هذه المرحلة تبدأ خلايا الاكتودرم بالنمو الى الداحل مكونة احدودا طوليا في 
مركز المنطقة الشفافة سمى الشريط البداي 526216 عنانا دلوم وذلك عندما تكون 
البيضة المخصبة قد مضى عليها 14 ساعة من فترة التفريخ ىا هو موضح في الشكل رقم 
(؟-4). بعد تكوين هذا الشريط بعدة ساعات تبدأ عمليات الغو الجنيني بصورة اسرع 
وبعمليات اكثر تعقيدا من المراحل السابقة حيث تتكون من منطقة الميزودرم اجسام كثيفة 


4 


تسمى 5001165 لتكون العمود الفقري فها بعد. فيا يلي ملخص لتطور ونمو جنين 
الدجاج خلال فترة التفريخ . 
«مامطبعء دز سومط 18 عمالم 


51 لال لصم 


معرع لع مك ]1 سيلو | الت 


عع أعنوم )83 


معحع 1110100 


شكل (1-17). الانقسامات الخلوية لبيضة مخصبة بعد مضي 8 ساعة من فترة التفريخ . 


اليوم الاول وخلال الساعة : 
5 : دلائل الشبه نين الدجاج 
: ظهور القناة الحضمية 
٠‏ : ظهور العمود الفقري 
١‏ : بدابة ظهور الجهاز العصبي 
5 : بداية تكوين الرأس - 
4 : نشوء العيون 


اليوم الثاني : 
هه : ثمو القلب والاوعية الدموية 
ه” : بدابة تكوين الاذان 
؟ : يبدأ القلب بالضربان 


4> 


اليوم الثالث : 
5٠‏ : بداية نشوء الانف 
؟" : بداية نمو الارجل 
4 : نمو الاجنحة واستدارة الجنين نحو جهةاليسار 


اليوم الرابع : 
بداية تكوين اللسان واكتال نمو جميع اعضاء الجسم 
اليوم الخامس : تمييز الاجهزة التناسلية وتحديد جنس الجنين 
اليوم السادس : المثقار وسن البيضة 6008 88ع يظهران بالشكل الطبيعي 
اليوم السابع : ا الجسم بالقو السريع ووضوح اعضاء الجسم 
اليوم الثامن : ظهور مواقع نشوء الريش 
اليوم العاشر: تقرن المنقار» ظهور اصابع القدم والحراشف 
اليوم الثالث عشر: ظهور ريش الزغب واكتال تصلب الجهاز العظمي . 
اليوم الرابع عشر: استدارة الجنين ليكون الرأس باتجاه النهاية العريضة للبيضة 
اليوم السابع عشر: استدارة رأس الجنين ليكون المنقار نحت الجناح الابمن وباتجاه الجزء 
السفلي للخلية الحوائية . 
اليوم التاسع عشر: يبدأ كيس الصفار بالدخول الى فجوة الجسم ويتخذ الجنين الموقع 
اللازم لكسر قشرة البيضة . 
اليوم العشرين : نباية امتصاص الجسم لكيس الصفار والتحام منطقة السرة» ودخول 
المنقار عبر الخلية الموائية ليبدأ بالتنفس الطبيعي تدريحيا ثم بدأ الجنين بكسر القشرة 
تدرجيا. 
اليوم الحادي والعشرين : بعد اول كس رفي قشرة البيضة بواسطة سن البيضة تستمر العملية 
لمدة 7٠١‏ ساعة لحين تحرر اجنين وخروجه من البيضة . 


-الاغشية الجنينية الزائدة : وعصفنء طدرعمم عتمم روطس وماد 


تنشأ خلال فترة التفريخ اربعة اغشية جنينية تساعد اجنين في موه وتطوره على اداء 
بعضص الفعاليات البيولوجية مثل التنشس » التغذية » الافراز والهاية » وقد سمعيت الااغشية 


بت 


.الزائدة لكونها تؤدي وظائفها خارج جسم الجنين وخلال فترة التفربخ فقط . وهذه الاغشية 
هي : 


١ 7‏ - كيس الصفار ©53 80011 : هو الغشاء الذي حيط بالصفار ويقوم بايصال العناصر 
الغذائية الممئصة الى الجنين حيث ان لكيس الصفار اتصالاً ماشرا مع الامعاء الدقيقة في 
جسم الجنين. 
7 

1 - غشاء الامنيون «مأسماس4 ذكيس شفاف خال 5 الاوعية الدموية ابة وملوء » بسائل عديم 
اللون وظيفته حاية الفيين مخ العسات الخارى ة التي فرص لا البضة عية انتهذا 
الكيس شيط ,اجون اساطة تامة ويسمح له بالحركة والنمو. 


- الالنتويس 41188015 : يعد غشاء الأنتويس الجهاز التنفسي للجنين حيث تقوم 
7 الدموية في هذا الغشاء بتزويد النِينَ ١‏ بالأوكسجين وطرح ثاني اوكسيد الكربون 
خارج الجسم . . يقوم ايضاً غشاء الالتريس يوظفة امتصاض الالبرمين ادكه مر 
الجنين النامي وخزن الفضلات الناتجة من هضع العتاصر الغذائية ذلك كذلك_امتصاص 
الكالسيوم من قشرة البيضة الترويده للجنين : أن وظائف الالنتويس تتوقق عندما بيدأ 
الفرخ بثقب الفستحة الهوائية وبدئه بتنفس المواء ا حر بالاعتّاد على نفسه وذلك بعد اليوم 


التاسع عشر من فثرة الفو الجنيي ُ الدجاج . 


د الكوريون 1 2 يحيط هذا الغشاء كلا من 00 وكيس 0 ويعتقد ان 
الاشرمن 3 فرة 0 ف اد ليكون غشاء 0 500 عديم الارعية 0 
من العلوم ان غشاء الالتتويس يتكون بعد 5 اربع . من درو الطريع تله ينا ان 
بالاعهاد على البروتين بصورة رئيسة كمصدر للطاقة والفو ولغاية اليوم التاسع . أها بعك هذه 
الفيرة فان الدهون الموجودة في مكونات البيضة تعد هى المصدر الرئيس لتزويد الجنين 

بالطاقة , 
> 


غ47 


تمارين الفصل الثاني 


نادراً ما نسمع عن حالات العقم في ذكور الدواجن مقارنة بذكور اللبائن . 
كيف تفسر ذلك ؟ . 

عند توقف بعض اناث دجاج الليكهورن عن وضع البيض » ماذا نتوقع ان 
بحدث للجهاز التناسلي من حيث الوزن والحجم ؟. 

ما هي الفروقات الرئيسية في عملية تكوين كلا من الكميتات الانثوية 
والككيتات الذكرية 

ما هي عدد البيوض المتكونة من انقسام 5٠٠١‏ بيضة اولية في اناث الدجاج 
احلى . 

لماذا تزداد عدد الايام الممكن فيها الحصول على بيض مخصب من تلقيحه 
واحدة 5 الدواجن بازدياد حجم جم الانتى . 

ماذا تعتمد اجنة الطيور على محتويات البيضة من الكربوهيدرات لتزويد الجنين 
النامى بالطاقة خلال الايام الاولى من فترة التفريخ . 


الفصل الثالث 


الو راثة المندلية ععسدأتعطمدآ صدتاعلم81 . 


ان معرفة الاسس العلمية لتوريث الصفات المظهرية_اكتشفت قبل 5؟١‏ سنة من 
قبل الراهب الفساوي كريكور مندل الذي كان يبوى العلوم الطبيعية. اجرى مندل 
اختباراته الورائية على نبات البزاليا ونباتات اخرى حيث درس سلوك توارث بعض 
الصفات المظهرية وانتقالهها من جيل الآباء الى جيل الابناء والاجيال اللاحقة » الى أن نشر 
نتائج ابحائه عام 1870 . ومن بين الصفات المظهرية الي درسها مندل كانت صفة طول 
الساق في نبات البزاليا حيث اجرى تلقيحا بين نبات طويل الساق واخر قصير الساق 
كصفة مضادة ولاحظ ان افراد الجيل الاول كانت كلها طويلة الساق. وعندما اجرىّ 
مندك للفيها ند نباتات الجيل الاول مع بعضها لانتاج جيلا آخر لاحظ ظهور صفة 
الساق الطويل بنسبة ثلاثة افراد الى فرد واحد قصير الساق. ومن البديبى أن نباتات 
الجيل الاول تحوي نصف عواملها الوراثية من الآباء والنصف الآخحرمن الامهات فعليه لابد 
وان تكون افراد الجيل الاول هجينة التركيب الورائي 119514 وللتأكيد على دلالة التركيب 
الورائي المجين لتلك الافراد اجرى مندل وبطريقة دقيقة وذكية ليما ا بين نباتات 
لجيل لاما الحاملة للصفة المتنحية حيث اكدت 3 0 الي بي مبدأها آن 


0 ا ان ن تكين ا الحاملة للصفة. * السائدة هجية تريب 


مروف حالياً 0 لل «متميم تومو مآ[ الذي ينص على ان وعاملاً اي 


20 ال ل و 


لس جد لد ا اقش بد الى را د دري «دسيرر 2 امسر 2 
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تسم اليل تسمى الجينات المتضادة . لننفس ال الصفة ' بالاليلات 65 1ه وعليه فان المفهوم الدقيق 
لقانون الاتمزال مو انكل ال اليل ل لآي دوج 5 الجينات د إينعزك ا ليكون احد الككيتات سواء 
كانت الافراد نقية او هجينة التركيب الورائي . 10 اهمة تطابق قانون متدل ٠‏ آلاول عل 
عض ١‏ لقنا الظهرية كّ اران فقد لق العام الورائي وليم باتسون م ع امام 
الجمعية الملكية البريطانية للعلوم عام شارحا فيه توارث شكل العرف في الدجاج 
حيث وجد باتسون ان صفة العرف الور الوردي في بعض 0 الع سائدة .تماما اما على صفة 
العرف المفرد وان السلوك الورائي لهذه الصفة مطابق تماماً لقانون م مندل الاول من حيث 
النسب امد الطيوة المتحصل عليها وانعزال الكيتات . ان الالمام بمعرفة الاسس العلمية لفعل 
الجين ودرجة السيادة يعد ارا يي للعاملين في محال الوراثة والتربية والتحسين الورالي . 
لتوضيح تفاصيل درجة السيادة بين الجينات نفرض ان صفة انتاج البيض في الدجاج تتأثر 
بزوج واد من الجينات (ولو ان انتاج البيض صفة معقدة السلوك الورائي ومحكومة بعدة 
ازواج من الجينات ) وليكن الجين السائد ه واليلة المتنحي 8 هما الجينات المؤرة على انتاج 
البيض » وعليه هنالك احّال حدوث عدة تراكيب ورائية مختلفة بين افراد 0 
الواحدة من القطيع . ولو فرضنا ان الفرد النقي التركيب الورائي ان السائد 4 كان 
انتاجه بها بيضة بالشهر وان الفرد النقي التركيب الوراثي للجين المتنحي وكان انتاجه 15 
يق ادير ان الاداء الانتاجي للافراد الحاملة للتراكيب الوراثية الخليطة بالنسبة لهذا 
الزوج من الجينات هي الي تحدد درجة السيادة للجين السائد. والجالة لذلك ء فان 
الحالات الآثية توضح درجة السيادة للجين 4 . 


2 1- حالة غياب السيادة ععسحصتسره0 3/0 : لحي الحالة الي تكون فيها انتاجية الافراد 


نا 

1 الحاملة للتركيب الورائي الهجين حالة وسطيه تاماً بين انتاجية كلا من الافراد النقية 
التركيب الوراثي بالنسبة لذلك الزوج من الجينات اي بمعدل 17 بيضة بالشهر في مثالنا 
القناش. 


0 # حالة السيادة غير التامة ععمعستسرول أعأءاعمصمءم1 : وهذه الحالة عندما يكون 
ا الاداء ا للافراد الحاملة للتركيب الورائي الهجين اكثر من ١7‏ بيضة وأقل من 7١7‏ 


اعارر تمر 
0 


“- حالة السيادة التامة ععسلستسروق عاأعاع ورهن : في هذه الخالة انتاجية الافراد المجينة 
اليكنيه الوزاي لزوج الجينات المؤثر في الصفة يساوي تماماً انتاجية الافراد التي تحمل 
التركيب لباق السائد بصورة نقية » اي 7" بيضة شهرياً. 
اقم “هن 01 ير 

7 - حالة فوق السيادة ع1 ةستسرمل 06 : : هي الحالة الي يكون فيها الاداء الانتاجي 
للافراد الخليطة التراكيب الوراثية يفوق معدل الانتاج الاعلى للاباء النقية التراكيب 
الورائية لزوج الجينات المؤثرة في الصفة » اي ان انتاج الفرد الخليط في مثالنا هذا اكثر من 
5" بيضة بالشهر. وبخصوص الصفات التي تتأثر بزوجين من الجينات » فقد درس مندل 
في تجاربه على نبات البزاليا السلوك الورائي لصفتين متضادتين واستنتج قانون الثاني 
المسمى بقانون التوزي يع المستقل أاعد2550 0624معم 011006 128 والذي ينص على 
ان 00 الجينات الختلفة مستقلة في انعزالها وتتوزع بصورة حرة على الكثيتات») . وهذا 

يعني ان فرصة حدوث اليل من اي زوج من الجينات في الكميتة الواحدة لا يؤثر في فرصة 
00 اي اليل من -جينات الزوج الأخر. اي بتعبير أئحر ان الجينات المسؤولة عن زوجين 
من الصفات او التعيير المختلن عن صفة واحدة تتوزع بصورة مستقلة وتتحد عشوائيا 
وبنسب معينة في الكليتات . 

لمت وهم 

في الدواجن » شكل_العرف الوردي هو الشكل القيابي للدجاج الصغير الحجم 
المسمى بانتامز ولكن يلاحظ احيانا ظهور بعض الافراد ذو عرف مقرد بين افراد هذا النوع 
من الدجاج . . من ناحية اخرى » لون الريش الاسود والابيض من الصفات الشائعة بين 
افراد دجاج البانتامز. وعند تزاوج اناث سوداء الريش ذو عرف وردي مع ذكور بيضاء 
الريش ذو عرف مفرد كانت افراد الجيل الاول جميعها سوداء الريش ذو عرف وردي. 
وعند السماح لافراد الجيل الاول للتزاوج مع بعضها لانتاج الجيل الثاني كانت النتائج كا 
يأني : 


84 
00 سوداء الريش ذو عرف وردي 
15 


. 
ل سوداء الريش ذو عرف مفرد 
حل 


5ه 


تيت بيضاء الريش ذو عرف وردي 
سند بيضاء الريش ذو عرف مفرد 


بافتراض ان الجين 1 سائد تماماً ومسؤول عن العرف الوردي واليلة المتنحي : مسؤول عن 
العرف المفرد وان جين 8 سائد تماماً ومسؤول عن لون الريش الاسود واليلة المتنحي 6 
مسؤول عن لون الريش الابيض » فن الممكن ملاحظة انعزال الاليلات واتحادها عشوائياً 
وبنسب معينة للتزاوج السابق . 


وال ادر 


الآباء اناث سوداء ذو عرف وردي 0 ذكور بيضاء ذوعرف مفرد ‏ 8205م 
التركيب الورائي لقعم ططعم 0620170 
الككيتات ذقنا 1 ع0 
الجيل الاول 0 نام ععمعع 1*1[ 


ع 2-2 ١‏ 
بعضها فان 0 انعزال الجينات واتحادها ثانية . 3 ا امثال الاستالات ا عند درا 
زوج واحد من الجينات الاليلية » اي ان كل فرد يمكن ان يكون أربعة انواع من الكميتات 
وعليه فان افراد الجيل الثاذ ن اشكالا المظهرية بة الى العدد ١‏ ل 
ٍِ ور في 2 لظهرية منسور 
حدوثه من اتحاد الكيتات بصورة عشوائية وكا بل : 


1 21 112 
1108 21110018 28 18 
رطق 2 411180 211 285 
طط11 ٠طط2]‏ 2 11 ؟طط؟ط 1 


ون 


ومن التراكيب الورائثية لافراد النسل الناتج يلاحظ ان نسبة ظهور الصفات تطابق 
النسب المندلية لافراد الجيل 4 : " : ” : ١‏ في حالة توارث زوجين من الجينات من اصل 
6 بيضة مخصبة حاملة للتركيب الوراني الهجين لكلا الزوجين من الجينات. وهكذا 
يتوضح قانون مندل الثاني حيث الجينات المسؤولة عن زوجين من الصفات تتوزع بصورة 
مستقلة على الككيتات وتتحد عشوائياً لتكوين البيفة النخصبة بنسب معينة . اما بخصوص 
اختبار نقاوة التركيب الورائي لزوجين من الصفات المضادة فان اللمبدأ الاساس لا يختلف 
عن حالة الاختبار الآنفة الذكر بالنسبة لزوج واحد من الجينات حيث يتم تزايج الافراد 
المراد اختبار نقاوة الصفة فيها تزأ وجا 56 95 ع1ا800 مع احد الاباء الحامل للصفات 
المتنحية. وف حالة ظهور 4 فئات مظهرية فان هذا يدل على عدم نقاوة التركيب الوراني 
للصفات المدروسة . 


تفاعل الجينات الوناع 12 )ط] م26 : اتضح من بعض الدراسات الورائية لبعض الصفات 
انه هنالك انحرافات واقعية عن مبدأ قوانين مندل في التوزيع ال حر ونسبة ظهور الافراد في 
الجيل الثاني. بهذا الخصوصء لوحظ من تحليل نتائج التزاوجات امختلفة ان بعض 
الجينات وضمن ‏ توافقات اليلية وغير اليلية معيئة تتفاعل امع سنا حلي لتظهر صفات - جديدة 
لم تكن موجودة في الآباء والامهات مما ب يؤدي بدوره 10 حدوث نحويرات معينة في نسب 
لمجاميع المظهرية بين افراد الجيل الثاني . وهذه الانواع من الجينات يطلق عليها بالجينات 
ذات الاثر المكل 5 [15ة اع ماءاممره0 , في الدواجن العرف الجوزي وزي_الشكل 
طم ادع اناه آة الا يدت دت نتيجة لتفاعل زوجين من الجينات غير الاليلية . هن تجربة العالمين 


البريطائيين باد لسرن وبانيت الخاصة بتزاوج افراد من دجاج الوايندوت ذو العرف الوردي 00 


مع اخرى من دجاج البراهما ذو العرف البازلائي طأصدمه وع2 كانت افراد الجيل الاول 

جميعها ذو عرف جوزي الشكل . وعللك ع افراد الجيل الاول 35 بعضها لوحظط ظهور 

اشكالاً متباينة للعروف حيث كان هنالك 3 ذو عرف جوزي » ذو عرف بازلائي 3 
١‏ 

3 ذو عرف وددي د برو ذو عرف 0 


ولتحليل هذه الظاهرة درس باتسون وبانيت تفاصيل وراثة اشكال العرف امختلفة في 
الدواجن ومن نتائج مسيقة ة حول شكل العروف اتضح ان كلا" من شكل العافت البازلائي 
والعرف الوردي سائد تماماً على شكل العرف المفرد . ولا كان العرف المفرد متنحياً امام كلا 


إن 


من العرف الوردي والبزلائي وان الدجاج المستعمل في الاختبار من سلالة واحدة فقد 
افترض ان التركيب الورائي للعرف المفرد هو ممم حيث الجين * متنحي امام الجين 
السائد 22 المسؤول عن العرف الوردي والجين م متنحي امام اليلة 2 المسؤول عن العوف 
البازلائي . وعليه افترض باتسون وبانيت ان الافراد ذو العرف الجوزي الشكلٍ تركيبها 
الورافي .بال بالنسبة لهذه الصفة هو - 2-8 وان العرف الجوزي هو نتيجة لتفاعل الجينين 
السائدين" 0 وقد آطلق عل حالة تفاعل الجينات غير اليلية بحالة التفوق 15]8515م21 . 


ويمكن اختصار حقائق ما ورد ف نجربة بانسو وباليت بالتزاوهجات الوراثية التالية : 


مظهر الآباء العرف البازلائي ‏ ا العرف الوردي 


التركبب الورائي ‏ 6م مم ع8 
الجيل الاول مط .1 
318 
11 
ا 
سا علو 8ر3 عرب_مم -92 38 
مم عا وردي طم -316 مم1 
سعدا 5 
افراد الجيل الثاني 


رسككك ا تا لذت ]فار اش اف اقيق وتاج ل قافا «احوات رادها عل الست 
المظهرية بين افراد الجيل الثاني مطابقة للنتائج المتحصل عليها من الواقع العمل . 


4ه 


نحو يرات السب المندلية 780105 صمناع لسعم آه كصمناهء74001 


: زوج واحد من الجينات‎ - ١ 


كان واضحاً في وراثة الصفات المتأثرة بزوج واحد من الجينات ان الصفة السائدة تظهر 
بنسبة " : ١‏ بين افراد الجيل الثاني . وكنتيجة للالمام الدقيق بتفاعل الجينات فقّد فسرت 
ظواهر الانحراف عن هذه النسبة لبعض الصفات على اساس تفاعل الجينات ومن الامثلة 
الشائعة في الدواجن هي ظاهرة وراثة الدجاج الاندلسي الازرق حيث الحصول على هذه 
الافراد من تزاوج دجاج اسود اللون مع دجاج ابيض اللون هي نتيجة غياب السيادة 
التامة فلو رمزنا للجين المسؤول عن اللون الاسود بالرمز اط والجين المسؤول عن اللون 
الابيض .آ8 يمكن تمثيل التزاوج لافراد الجيل الاول والثاني كا يلي : 


الآباء أسود > أبييض ع2 
التركيب الورائني 61]ط 81 ئآ81 عم امس 6 
الجيل الاول أطآا8 عمع 11 
زرقاء اللون 

الجيل الثاني 

الاباء اندلسى ازرق 4 اندلسى ازرق ات | 
التركيب الوراني 1طلآ 8‏ * 8610 392 
الجيل الثاني 1[ 61 81 81 81 12 


أعوف <#اازرقه الاين 
هي تاثزات بعض الجينات المميتة حيث تسبب بعض 50 عالنا النقية اناق 


والمتنحية هلاك قسم من الافراد خلال مرحلة الهو الجنيني كا هو ا حال في الدجاج الزاحف 
الذي سنتناول تفاصيل ورائة هذه الخالة فا بعك , 


ات 


؟ - زوجان من الجينات : سبق ان اشرنا الى ان تفاعل الجينات غير اليليه والمسماة بالتفوق 
مجه فق وو الشينة المندلة و : م : #: ١‏ بين أفراد الجيل الثاني للصفات المتأثرة 
بزوجين من الجينات » ومن حالات التفوق الشائعة في الدواجن هي : 


١‏ - التفوق المتنحي والتفوق السائد .م1 ءازووععء؟ لسة غسةستصده18 


تظهر هذه الحالة كنتيجة لوجود جين مانع ممعع عه أطئطم1آ الذي وجوده في تركيب 
ورائي معين بمنع تأثير الجينات الاخرى في ذلك التركيب الورائي . فني دجاج الليكهورن 
الابيض تبين ان سبب اللون الابيض هو وجود جين سائد 1 يمنع فعل الجين المسؤول عن 
انتاج صبغة الميلانين في الريش وعليه يسمى هذا النوع من الدجاج بالابيض السائد . 
عند تزاوج دجاج الليكهررن الابيض مع دجاج. لو الابيض كانت افراد الجيل 
الاول كلها بيضاء في جلك ننه الطزر اليفاء كانت 1 ّ آل الطيور الملونة , 0 
افراد الجيل الثاني . ولو افترضنا ان التركيب الورائي لدجاج 0 الاييض السائد هو 
4 11 وان التركيب الورائي لدجاج الوايندوت الابيض المتنحي هو 6ه 11 فيمكن تمثيل 


التزاوجات ك) يل : 
الاباء الوايندوت الابيض 2 الليكهورن الابييض 211 
التركيب الورائي عملا 1100 6م مم0 
الجيل الاول 110 100 لتعمعع 11 
جميخ الافراد 
بيضاء 


وبالنسبة لافراد الجيل الثاني كانت التراكيب الوراثية ونسبة حدوثها كالاتي : 


كميتات 
11 -31 الآباء والامهات 
افراد النسل ©3116 91-6 36 
الناتج 111 ع --31 ع1 


ومن تحليل هذه الافتراضات يلاحظ ل من الافراد بيضاء اللون نتيجة وجود الجين 
امات للصبغة 1 وهي الحالة السائدة وان و 0 ابييض اللون ظهر نتيجة وجود التركيب 
الورائي عه 14 عديم الصبغة وهي حالة متنحية وعليه مجموع الافراد البيضاء أ 
وكنتيجة الحالتين من فعل الجينات هي الحالة السائدة والحالة المتنحية لذلك سمي هذا 
التحوير في النسبة المندلية بحالة التفوق السائد والمتنحي . اما الافراد الملونة والتي نسبتها 
ِِ هي نتيجة وجود الجين السائد امسؤول عن صبغة الميلانين وعدم وجود جين مانع 


لأظهار هذه الصبغة مما يؤدي الى صفة الريش الملون . 


> - حالة التفوق المتنحي المزدوج وأكةاذامء ء لالقوعءع2 عاطناهد1 
و هذه الخحالة 000 8 النسبة لكايه هى نتيجة نع الجينات المتئحية 0 
طيرز الفناء. 


عند تزاوج افراد من دجاج الدوركنك الابيض مع افراد من دجاج داكي 

الابيض لوحظ ان افراد الجيل الاول جميعها ملونة وان افراد 0 الثاني تتكون من ِ 
0 1 

افراد ملونة وح افراد بيضاء . ظ 3 


اقترح لتحليل هذا السلوك الوراثي ان احد الآباء وليكن السيليكي الابيض سببه جين 
متنحي يعمل على عدم تكوين صبغه المبلانين على الرغم من احتوائه على الجين السائد 
المسؤول عن انزيم الاوكسيدوز 68236 010856 الذي يساعد في تحويل الكروموجين 
الى صبغه الميلانين. ومن ناحية اخرى » فقد اقترح ان الاباء الاخرئ ولتكن الدوركنك فيه 
الحالة عكسيه تماماً حيث في تركيبها الوراثي الجين المسؤول عن توفرتصبغه الملانين ولكنه 
يفتقر الى الجين السائد الذي يعمل على اظهار الصبغة مما ادى الى ظهور اللوّن الابيض . 
وعند تلقيح هذه الآباء اصبحت الحالة مكملة لاظهار الصبغة بين افراد الجيل الاول اي 
انها حالة الجينات المكملة للاثر غ0 هلاء 487ل عصعامسده© 


بوه 


الاباء الدوركنك الابيض << الابيض الحريري | 


التركيب الور رائي 000 00 عه 00 0600 
الجيل الاول © ه60 0 ك1 
اما افراد الجيل الثالي تتوزع ا يل : 
كميتات 
100 -30 الاباء والامهات 
افراد النسل 
الناتج 


وكا افترضنا ان الجينات فعلها هو: 


لا22» 0710256 جب سس د ست سس سس سد 86116 60 

111 جح 200 ا 3 لل ل ست سس سس ست ل 6ج © 
فعليه هنالك بين 0 الجيل الثاني حب تركيبهم الوراني متكامل لانتاج الصبغة اي 
اذ ملونين وان سيلب ازإذا: 0 سيت عن | احد الجينات السائد لاظهار الصبغة 


وهذا ا تماماً مع | التتائج التحصل ا 00 التزاويج اعلاه. وقد سميت 
الحالة بالتفوق المتنحي المزدوج بسبب تأثير الجين المتنحي في كل زوج من الجينات المؤثرة 
ف اللو 


- التفوق السائد المردوج 15م )0ه ه12 عاطتاوج1 


يحدث احياناً ان الجين السائد في ازواج الجينات الختلفة لها نفس التأثير على اظهار 
الصفة السائدة وعليه تكون الافراد الحاملة لزوجين من ن_الجينات المتنحية هي التي تظهر 

الصفة المتنحية فقط . في الدواجن معظم الانواع الآسيوية يمتد فيها نمو الريش الى 
نهايات الارجل . 


مه 


عند تزاوج دجاج اللانكشان الآسيوي ذي الارجل المريشة من دجاج الليكهورن ذي 
الثاني ظهرت الخالة بنسية 0-6 


لو رمزنا الحالة الارجل المريشة في دجاج اللانكشان بتركيب ورائي يحوي زوجين من 
الجينات السائدة ولتكن 7555 فعليه يكون التركيب الورائي لصفة الارجل العارية من 
الريش في دجاج الليكهورن 11755 . 


الاباء الليكهورن ذو الارجل ١‏ اللاتكشان ذو الارجل 12105 
العارية من الريش المغطاة بالريش 

التركيب الورائي ةا 0 06001 

الجيل الاول 01-0 رقفل وك ةا 


افراد كلها مريشة الارجل 


وعليه تكون افراد الجيل الثاني كيا بلي : 


15 1 ث2 3 :حكمثات 
تحمس ب ل ع ل تحت إتبت جح الإاياء والافها تبي 
افراد النسل 3115 9-8 -38 
النائج 5 1 31-55 155 


بلاحظ من هذه الافراد ان كل فرد حمل احد الجينات السائدة يكون ذأ ارجل 
مريشة وهذه الافراد عددها في حين ان هنالك فردا واحدا فقّط ذو تركيب ورالي 
متنحي لكلا الزوجين من 0 اي ان كلا من الجين 1 والجين 5 سائد تماما في 
اظهار الصفة وعليه سميت ال حالة بالتفوق السائد المزدوج . 


لمان 


تمارين الفصل الثالث 


١ -8‏ ماهو الفرق بين قانون مندل الاول وقانون مندل الثاني . 

#- 7 ماهو الفرق بين السيادة والتفوق » اذكر مثالاً على كل حاله . 

#«سم ماهى الاسباب التى تؤدي الى انحراف نسبة الاشكال المظهرية بين افراد الجيل 
الاي كن نزاوت انان رادها تمصي الازكنية الوزا روج واو امن اينات 
عن النسبة المندلية : .١‏ 

1 4 كيف تفسرظاهرة الحصول على افراد ملونه الريش من تزاوج آباء وامهات بيضاء 
الريش . 


5. 


الفصل الرابع 


اللو راثة المرتبطة بالجدس ععطة أ ذعطم] اماملا دعنك 


-١‏ الكروموسومات الجنسية 50215وصروءط - عه 


ذكرنا في الفصل الثاني ان نواة كل خلية جسميةفي كل نوع من الاحياء الراقية تحوى 
عدد ا ثابتامن الكروموسومات وان لكل كروموسوم قرينا مشابها له تماماً بالشكل والحجم . 
اي ان كل كروموسوم يحدث بحالة زوجية في الخلايا الجسمية . لقد وجد من الدراسات 
السايتولوجية ان هنالك_فروقات_بالنسبة لزوج واحد من كروموسومات المجموعة 
الكرموسومية بيو حنس الأفراد وان هذه ن هذه الفروقات اما تشمل الحجم او العدد هذا الزوج 
الذي اطلق عليه فها بعد بزوج كروموسومات الجنس » وتبعا لذلك فقد صنفت 
كروموسومات الجنس الى ثلاثة انظمة هي : 


-١‏ نظام 2-50 : وجد العالح البايولوجي الالماني لتنا 05 أن نصف 
المجموعة الكروموسومية لسبرمات بعض الحشرات تحوي تركيباً اضافياً في النواة اطلق عليه 
الجسم ». بعد توالي الدراسات التشريحية للخلية لوحظ ان الخلايا الجسمية لاناث الجراد 
5 رونا امن الكروفونات ٠‏ ق. .حين: أن تعلدنا الدكري. +1 زوه -زائدا 
كروموسوم واحد صغير الحجم ليس له نظير ولكنه يشبه بالشكل اعضاء احد ازواج 
الكروموسومات في الاناث . وبتقدم عام الورائة اتضح ان هذا الكروموسوم هو الجسم » 
ويوجد في الذكور فقط وعليهاطلقى عليه كروموسوم « واطلق 
على زوج الكروموسومات المشابهة للكروموسوم « بزوج كروموسومات الجنس ** في 
الاناث. وعليه سمي هذا النظام من انظمة حدوث الكروموسومات الجنسية بنظام 


5 


0-كاعا وطبقاً لهذا النظام فان الفروقات بين الكروموسومات الجنسية بين الذكور 
والاناث اساسها الاحتلاف في عدد الكروموسومات بين الجنسين . تسمى الاناث الحاملة 
لكروموسومات الجنس المتشاببة بالجنس المتاثل الكميتات 56 عناعتصدع مدآ لانها 
تتتج كميتات من النوع * فقط وتسمى الذكور التي تحوى كروموسوماً واحداً باجنس غير 
المهائل الكثيتات 6ه5 ءنأعصتدعه )»11 لانها تنتج نوعين من السبرمات من خلال ل 
الاختزالي حيث نصف السبرمات المتجه تحوى عدد من كروموسومات مشاباً تماماً 
لكروموسومات البيضة والنصف الآخر ينقصها كروموسوم الجنس 2< والذي يعبر عن حالة 
النقص بكروموسوم وعمي يطلق عليه كروموسوم ©. 


؟ نظام ا 5 : في الانسان وكافة اللبائن وحشرة الدروسوفيلا هنالك رفخ من 
الكروموسومات احد اعضائه مختلف بالحجم بين الجنسين حيث انه صغير جدا في 
الذكور. وقد اطلق على هذا الزوج من الكروموسومات بكروموسومات الجنس 209 في 
الذكور وكروموسومات الجنسريريوني الاناث . تبعاً لهذا النظام فان جميع البيوض المنتجة 
تحوى الكروموسوم الجنسي 2 بين| تنتج الاكر و صدوقة مو ارماك تضفها مقا غاما 
لكروموسومات البيضة ونصفها يحوي الكروموسوم الجنس لا. وعليه » فان الاختلافات في 
كروموسومات الجنس بين الذكور والاناث اساسها في هذا النظام هو الاختلاف في حجم 
او شكل اعضاء زوج الكروموسومات الجنسية . 


*-- نظام 27 - 22 : في النظامين السابقين الاناث هي الجنس المتائل الكميتات 
والذكور هي الجنس غير المهائل الكميتات . في هذا النظام يكون الاحتلاف بين الجنسين 
اساسه الفروقات بين عدد الكروموسومات الاان الاناث هي الجنس غير الماثل 
الكميتات اي انها الجنس التي تنتج نوعين من البيوض والذكور تنتج نوع واحد من 
السبرمات كا هو الحال في الطيور؛ الفراشات والاسماك. وبالنظر لان الانتى وفق هذا 
النظام تمثل الجنس غير الماثل الكميتات فقد اتفق على تسميه كروموسومات ا جنس في 
الاناث بكروموسومات /297 وي الكو كرودرسونات: 2 دمن نفيةه البداً فان 
الكروموسوم الوهمي /1ني الاناث يوازي من حيث التسمية الكروموسوم الوهمي 0 بي 
الذكور. 


515 


فها بلي جدول يوضح عدد ازواج الكروموسومات الجسمية المعبر عنها بالارقام اضافة 


عدد ازواج الكروموسومات 
الاسم العام ذكور اناث 
-١‏ الدجاج الاليف ( 38+22 2106 +038 
؟ - الدجاج الرومي 40-7 7 + 40 
«- البط 39+27 2577 + 39 


4- الحمام 27 + 39 2177 + 39 


*- تحديد الجنس مه ةمتسعاء2 عه 


في الدواجن » تنتج الاناث نوعين من البويضات نصفها حاملة للكروموسوم الجدنس 
التي 1 اذا لقحثت من قل الحيمن 0 لكرضيسع. الجنس 2 تتطور الى افراد ذكور. 


تلقكديا ا تتطور الى افراد اناث 00 يي ذلك عا في اتخطط التاق ل 
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المفعد يبل 


"!-. وراثة الصفات الرتبطة بالجنس ععصهاتعطم] الما[ - بعد 


الصفات المرتبطة بالجنس هي الصفات التي تتأثر ني الجينات الواقعة على الكروموسوم 
الجنسي 7 ويظهر اثرها في جنس دون آخر وذلك لعدم وجود اليلات لها على الكروموسوم 
الوهمى /7, في كميتات الاناث . بخصوص توارث هذه الصفات » سوف نتناول تفاصيل 
السلوك الورائي والاهمية الاقتصادية لاهم الصفات المرتبطة بالجنس في الدواجن. 


-١‏ صفة الريش المخطط : ان صفة الريش المخطط ا هو شائع في بعض سلالات 
البليموث روك والليكهورن الرمادي فان الصفة هي نتيجة ظهور اشرطة عرضية بيضاء على 
الريشة خخالية من صبغة الميلانين المسؤولة عن التلوين. وقد وجد من نتائج التربية » ان 
صفة الريش الخطط هي نتيجة لفعل جين سائد مرتبط باجنس يرمز له 8. وتكمن 
الاستفادة الاقتصادية من هذه الصفة حيث انه عند اجراء التزاوج الصحيح يمكن تميز 
جنس الافراخ الفاقسة والاحتفاظ بالاناث لتربيتها لغرض انتاج البيض وتوجيه الذكور 
لانتاج اللحم او التخلص ملها. ولغرض توضيح كيفية تميز جنس الافراخ نفرض انه 
اجرى التزاوج التالي بين ذكور الرود ايلاندرد غير المخططة واناث البليموث روك المخططة. 


الاباء ذكور غير ممخططة اناث ممسخططة 5 لطعم 
التركيب الورائي م237 اندم 06 ع6 
الكيتات 2 7ع 25 قعاع مطة 0 
الجيل الاول ولند/ 27 ١‏ 11 


اناث غير مسخططة ذكور مخططة 
يلاحظ هنا ان صفة الام انتقلت الى جميع ابنائها الذكور وان صفة الاب انتقلت الى 


جميع الافراد الاناث ويسمى هذا النوع من السلوك الورائي للصفات المرتبطة باجنس 
بالورائة التصالبية 10115168266 0515502055 , 


السؤال الآن » هل نستطيع الاستفادة من هذا الجين لتجنيس افراخ الجيل الثاني ؟ 


5 م 07 تربية وتحسين الدواجن‎ ٠ 


الآباء اناث غير مخططة ا ذكور ممسخططة كانه 


التركيب الورائي 21 2227 01/6 مع 6 
الكميتات :2 2 
22 227 0 
ذكور غير ممسخططة ذكور مخططة 
و الخاد” 72 3 
اناث غير مخططة اناث مخططة 


يلاحظ الراضفة الريك اضطط الطه قي كاز لفون ونع شنار 0 
لايمكن تيز الجنس اذا كانت الذكور حاملة للجين السائد وبتركيب ورا هجين. الآن» 
لو تزاويجت ذكور بليموث روك المحطط والنقية الركيب الوراني مع اناث ارو كرد ير 


الخططة. 
الاباء ذكور مخططة >< اناث غير مخططة لع 81م 
التركيب الو رائي 27227 2 2620106 
الكيتات 2 27 60 
الجيل الاول دده 2 
اناث مخططة ذكور ميخططة 

وبالنسبة لافراد الجيل الثاني 5 75 

7 272178 227 

17 20 201 


يتضح جلياً من التزاوجات الاربعة السابقة انه لغرض تميز الجنس عند الفقس 
فانه يجب توفر سلالتين من الدجاج وفيها سلالة الامهات تحمل الجين السائد المرتبط 
_بالجنس . ومن ناحية تميز جنس الافراخ عند الفقس فان تأثير الجين السائد 8 المسؤول 
عن لون الريش المخطط ينتج عنه صفة اخرى يستعان بها لتميز الجنس وهي ان الافراخ 
الحاملة لهذا الجين تمتلك بقعة صغيرة بيضاء في منطقة الرأس بالنسبة للطيور ذات الريش 
الزغبي الداكن او بقعة داكنة على قلنسوة الرأس ايضاً في الطيور ذات الريش الزغي 
ار ل ا 1 
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شكل )١-4(‏ يوضح البقعة الصغيرة البيضاء المرتبطة في الجنس لافراخ البليموث روك اقطط. 
وبالنسبة لافراد الجيل الثاني 


"- صفة الترييش البطي عم لمعطاوء؟ 5105 لعامنا - يرمع 


إن اه اليا عن جم لبر اف كد رونا حون ور ا 1ه فعند 
الفقس يغطي جسم الافراخ ريشا ناعم 5 1205 الذي ينمو الى نوع أخخر يسمى 
الريش النامي ع8 ع1أدع نال وهذا بدوره ينموليكون ريش الجسم البالغ خ1نلة 
ع8نام . كذلك فان ثمو الريش اعل الجسم يكون بتسلسل منتظم ابتداء بريش 
الأحلحة ارقي والناتري 5 320 5ع لف طامط م ريش منطقة الاكتاف 

سد يوه 
والارجل واخيراً ريش منطقة الصدر . ان سرعة كو الريقن. متلق نيعا لعرامل يكة 
وعوامل وراثية حيث لنوع 0 الطيور نا ثير واضح على سرعة التريش سخاصة في الاعار 
المبكرة. فمّد وجد ان الانواع الخفيفة من الدجاج مثل الليكهورن والمنوركا ينمو فيها 
م 0 

الريش بدرجة اسرع 0 الثقيلة مثل الليسوث تروك والتوفتاين ,اما بالنسية لتأنين 
عامل لمن » فمَد وجد في بعض انواع لواحن ن أن الترييش البعلي 8لعطاوع) بماك 
يعود الى فعل جين مرتبط بالجنس وسائد تماما على أليلة امتنحي السزك عن اللريش 
السر يع علعطادع؟! لصم . لات 


وعكن ملاحظة الفروقات النائجة عن فعل هذين الجينين بين الافراخ عند عمر عشرة 
ايام حيث تمتاز الطيور الحاملة للجين المتنحي بحالته النقية بنمو ريش الاجنحة الواضح 


ا 


والممتد الى منطقة الذيل وكذلك فان ريش الذيل يصل الى اكثر من انج عند هذا العمر 
مقارنة بالافراد الحاملة للجين السائد (المسؤول عن التريش البطئْ ) حيث لايظهر فيها نمو 
ريش الذيل بوضوح وان طول ريش الاجنحة » بالمقارنة » اقل بكثير من الافراد السريعة 
ريسن 

ولكي تكن الاستفادة الاقتصادية من القييز بين الجنس لابد من دراسة الفروقات في 
مو الريش بين الافراد السريعة والافراد البطيئة التريش عند عمر يوم واحد. وبهذا 
الخصوص فقد وجد 193068 178/3::62. ان هنالك سلسلة من الفروقات في نمو ريش 
الاجنحة بين الافراد السريعة والبطيئة التريش بعد الفقس مباشرة. فقد لوحظ أن ريش 
جناح الافراد ذات التريش السريع يحوي ستة من كل من الريش الرئيسي والريش 
الثانوي » اضافة الى ان الريش النامي في قاعدة ريش الجناح والمسمى بالكواسي 
15 يبلغ طوله ثلئئي طول ريش الاجنحة . اما الافراد ذو التريش البطئْ فان عدد 
ريش الاجنحة الرئيس والثانوي اقل من سنتة وأن ريش الكواسي يكون بنفس طول ريش 
الجناح. 


بخصوص الاستفادة الملموسة من هذه الحقيقة في نجنيس الافراخ الفاقسة فانه يتم 
تزاويج امهات تحمل الجين السائد المسؤول عن التريش البطئ والذي يرمز له >1 واباء تحمل 
الجين المتنتحي 4 7 يالي : 


الآباء ذكور سريعة التريش لا أناث بطيئة التريش 5ع 
التركيب الورائي 22 2 ممم 6 
الجيل الاول 227 2 1ك 


اناككه مورينة التريكرج. .كرو يظنة ارين 


وعليه يمكن الاستفادة من الجين المتاحي ع المسؤول عن التريش السريع حيث 
يحتفظ بالاناث لانتاج البيض وتستبعد الذكور لاغراض اخرى. ان هذا النظام في القييز - 

بين الجنسين عند الفقس يستعمل حالياً في معظم دول امريكا الجنوبية حيث تستعمل 
دجاج الليكهورن لانتاج البييض. 


م3 


كا اشرنا سابقاً» ان الانواع الخفيفة من الدجاج يكون فيها تمو الريش اسرع عن 
الانواع الثقيلة الا انه مازالت هنالك بعض سلالات دجاج الليكهورن ذات سرعة تريش 
بطيئة » وبذا يتحقق الغرض بالاستفادة من هذا الجين عند تزاوج افراد من هذه 
السلاللات مع سلالات اخرى سريعة التريش. هنالك حقيقة اخخرى لفعل الجين المتنحي 
عا حيث بحالته النقية يؤدي الى زيادة في سرعة نمو الجسم مقارنة بالافراد ذات التريش 


ال 


كن 


# - الريش الفضي والذهبي عع قصسام 010 لسع عع جازم 


ان اللون الفضي واللون الذهبي للريش يعد وصفاً للريش الناعم 120:02 لكافة انواع 
وسلالات الدجاج الملون ماعدا الدجاج الابييض الناصع كاليكهورن الاسود الداكن 
والمنوركا الاسود حيث يتغلب فيها اللون الابيض على اللون الفضي واللون الاسود على اللون 
0 
اللو 0-0 

اما الدجاج الذي يمتاز بلون الريش الذهبي فهو يشمل الرودايلا تكارد + الساسكس 
الاحمر الليكهورن البني الكورنش الغامق 34 الوايندوت الذهي. 

3 اصل اللون الذهبي للريش الناعم يعتقد أنه ينحدر من دجاج الغاب الاحمر 
البري وان اللون الفضي اساسه دجاج الغاب الرمادي. 

اللون الفضي يتأثر بحين سائد مرتبط بالجنس يرمز له 5 واليله المتندحي » ؟ يؤدي الى 
ظهور اللون الذهبي في الريش الناعم. 

من الناجية العملية فان الاستفادة من هذا الجين في تمييز الافراخ عند الفقس يكاد ان 
يكون معدوما وذلك بسبب الجدوى الفقيرة جدا في التحسين الورائي لانواع الدجاج 
الفضي باستثناء دجاج البليموث روك المخطط الذي اجريت عليه تحسينات وراثية لغرض 
اع ا 0 كان 2-0 روك .4 عتلك الجين 3 با لجنس والمسؤول عن 
الصفة ومايرافقها من 5 اخرى عند الفقس كا اسلفنا تلاق 


بصورة عامة ولغرض نجاح تجنيس الافراخ عند الفقس فانه يتم تزاوج امهات تحمل 
الجين السائد مع ذكور تحمل الجين المتنحي وكايليٍ : 


الآباء ذكور ذهبية كا اناث فضية 115 

التركيب الو رائي 2 2707 260 

الجيل الاول 277 272227 10 11 
اناث ذهيية ذكور فضية 


ان صفة وزن او حجم الجسم في دوين هي من الصفات اي تأ بد د يمن 
الجينات اضافة الى تأثير الظروف البيئية. الا انه وجد في بعض انواع الدجاج زوج من 
الجينات المرتبطة باجنس تؤثر في نمو الجسم في الاعار المتقدمة » ومن الدراسة التي اجراها 
العالم الورائي +511 عام 1444 على وراثة وزن الجسم ود أن عثاللف ينا اندحا ومرتيظا 
بالجنس رمز له 017 يؤدي أفى صغر حجم الجسم مقارنة بالافراد الخاملة للجين السائد 10177 
الذي يؤدي الى حالة الفو الطبيعي للجسم . وقد لوحظ ان الذكور الحاملة للتركيب الورائي 
النقي للجين المتنحي تكون اقل ونير من الافراد الطبيعية بحواللي 5٠‏ / والاناث اللحاملة 
لنفس التركيب الورائي تكون اقل وزناً من الاناث الطبيعية بحوالي ٠٠١‏ / . وعليه اطلق على 
الدجاج المتأثر بهذا الجين بالدجاج القَزم 40786. والمجدير بالذكر انه لاتير سلا هنا لين 
على كفاءة الذكور التناسلية ومعدل عمر النضج الجنسي للاناث. 
من ناحية اخرى فان تأثير الجين 7 على وزن الجسم لايظهر بين الافراد الحاملة له وو 
حق عبره سانيم وعليه لايمكن استغلاله في تميز الافراخ عند الفقس. هذا وقد بدأ 
العاملون في تربية ونحسين الدواجن في الاونة الاخيرة بالتركيز على الاستفادة من الجين 
المسؤول عن صفة الدجاج القزم وذلك عن طريق التوفير في كميات العلف المستهلكة من 
قبل قطعان امهات دجاج اللحم حيث يكن الحصول على افراد طبيعية الفو ومن كلا 
الجنسين من تزاوج امهات صغيرة الحجم مع ذكور طبيعية وكا هو موضح في التزاوج 
التالي : 


الاباء 


ذكور طبيعية »ا اناث صغيرة ع2 

التركيب الوراني 0# امه وم م01 مع 0 

ٍْ جيل الأول 2 “2 00 11 
اناث طبيعية ذكور طببعية 


وهكذا وكا يلاحظ من مظهر الافراد الناتجة من هذا التزاوج فان طيور الجيل الاول 
تحمل جميعها الجين السائد «23 المسؤول عن الهو الطبيعي حيثٌْ يمكن تربيتها لغرض 


ف 


١ 
*#-؟‎ 


نف 


تمارين الفصل الرابع 


ماهي الفروقات الرئيسية في انظمة تحديد الجنس في الحيوانات. 

ماهي عدد الكروموسومات في حيامن ذكور الدجاج انحلي. 

ماهي عدد كروموسومات الجنس في حيامن ذكور الدجاج انحلي. 

كيف يمكن الاستفادة من الصفات المرتبطة بالجنس في تمييز جنس الافراخ عند 
كيف يمكن الحصول على افراد طبيعي الحجم في الاعار المتقدمة من تزاج 
امهات قزم مع ذكور طبيعية في بعض انواع الدجاج. 

ماهي اهم صفة مرتبطة بالجنس يمكن الاعتاد عليها في تميز جنس الافراخ في 
دجاج البيض » ولاذا. 


الفصل الخامس 


الجينات المميتة 5عمعء© 1.6021 مر 


الجينات المميتة هي الجينات التي وفق تركيب ورائي معين تؤذي الى هلاك الكائن 
الحي اما في مراحل ممختلفة من مراحل الفو الجنيني اوبعد الفقس . في الدواجن » هنالك 
اكثر من 4؟ جينا مميتا تختلف في درجة سيادتها على اليلاتها الطبيعيين وفعلها في حياة 
الكائن الحي . 

تصنف الجينات المميتة في الدواجن كا في سائر حيوانات المزرعة الى حالتين بالنسبة 
لدرجة تأثيرها على حياة الجنين او الفرد وكا يلي : 


-١‏ الجينات ذو التأثير المميت المطلق وعدءع لهط)ء1 عندئناط0 


هذه الجينات تاثيرها ميت بصورة حتمية وبغض النظر عن توفر الظروف البيثية المثالية 
لفو وتطور اجنين » ومن اهم هذه الجينات هي : 


١ ١‏ الالتصاق 'إ5 رعسعع لقطعء1 وععمعاء50 


هي حالة التصاق الجنين بقشرة البيضة الداخلية نظرا لزيادة كثافة سوائل اغشية 
الالنتويس والامنيون وعدم امتصاصها من قبل الجنين خلال الاسبوع الاخير من فترة 
التفقيس . وقد وجد ان الحالة هذه تعود الى تأثير جين متنحي 8 بالحالة النقية يؤدي الى 
عدم مقدرة الجنين من استهلاك الصفار با كمله ونفوق الاجنة خلال الاربعة ايام الاخيرة 
من الفقس . عند تزاوج آباء وامهات هجينة التركيب الورائي للجين 'إ8 كانت نسبة 
الافراخ الفاقسة الى نسبة الاجنة الملتصقة تعادل : ١‏ وهي النسبة المندلية لزوج واحد 
من الجينات عندما تكون السيادة تامة » للجين الطبيعي بإ في هذه الحالة. 


نف 


0 الدجاج الزاحف «) رعدعع [دطاعا جعوعءين 


ناف بق الخولة الضارة بده البلفزة ويدقالة الج ابالتجاع: الانعتن ولاك لان 
الارجل قصيرة وسميكة مقارنة بالدجاج الطبيعي . هنالك بعض سلالات الدجاج التي 
تمتاز ايضا بقصر الارجل مثل 83218235 13232656 ولكنها ليست كنتيجة لهذه الطفرة . 
نطورة عامة: أن نت اقصير الاوجل الا إغرة اعد اخراء عن مر الدراهى كاله ا 


إن اخالة المميتة لقصر الارجل سببها جين سائد يرمز له م© يؤدي الى هلالك الاجنة في 

الحالة النقية م0500 خلال الاسبوع الاول من فترة التفقيس كا هو شائع في الدجاج 
الامريكي . أما الافراد الهجينية التركيب الورائي فهي التي يطلق عليها بالدجاج 

الزاحف حيث يؤدي الجين م0 بحالته ال هجينية الى قصر عظم القصبة 618ذا وزيادة سمك 
عظم الشظية 18ا6 

وكنتيجة لهذه الانحرافات المورفولوجية فإن ارجل الطيور الزاحفة تظهر اقصر من مثيلاتها 
الطبيعية بمعدل 58 /. وقد وجد من الدراسات الفسلجية للاجنة المالكة والحاملة للجين 
المميت ان السيب الرئيس لموت الاجنة هو التخلف العام في نمو الجنين وعدم تطور جهاز 
الدوران بالشكل الطبيعي . 

تعد صفة الدجاج الزاحف من الامثلة الشائعة على تحوير النسبة المندلية بين افراد 
الجيل الثاني لزوج واحد من الجينات كا هو مبين من التزاوج التالي : 


الاباء ذكور زاحفة ا اناث زاحفة 816215م 
التركيب الو راي مه م0 و م0 5 )2 
الجيل الثاني 

م و و © 0 120 


تيمما١ زاحف‎ ”  ىعيبط‎ ١ 


يلاحظ ان نسبة الافراد في الجيل الثاني هي ١‏ طبيعي الى ؟ زاحفة بسبب عدم 
ظهور الافراد ذي التركيب الورائي م© م0 الى الحياة . 
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# - الكورنش القصير الارجل © بلقطاع1 معتددمكت لعوعع1-اروداك 


في دجاج الكورنش المربى لغرض المهارشة الذي تاز بوزن الجسم الثقيل » تكون فيه 
الارجل قصيرة وسميكة بالنسبة الحجم الجسم وتعد هذه الخالة طبيعية ومن خواص النوع . 
وجد بين افراد هذه السلالة طفرة مميتة سببها جين سائد يؤدي الى قصر عظام منطقة رسغ 
ومشط القدم 115 12150 320 15ا5ة]-10ن) ويرمز له 01 يؤدي الى هلاك 
الاجنة بالحالة النقية خلال الايام الاخيرة من فثرة الفقس. يصاحب هذا التشوه في 
عظام الارجل قصر في الاجنحة وعدم نموها بالحالة الطبيعية مما يجعل اجنين غير قادر على 
اتخاذ الوضع الطبيعي له داخل البيضة وبالتالي عدم مقدرته على كسر قشرة البيضة . 


٠ 5‏ الرقبة المعقرفة ص ,لم052 علءعهلعءطهه0) 

الاجنة المصابة ببذه الطفرة يظهر عليها تخلف في الهو الجنيني بعد اليوم العاشر من فترة 
التفريخ مصحوبا بصلابة المفاصل وعدم تطور عضلات 060601181 وعضلات الاطراف 
بصورة عامة » الجهاز العضلي متخلف بالفو تما يسبب حالة الرقبة المعقوفة وهلاك الاجنة 
قبل موعد الفقس بعدة ايام . سبب الجالة جين متنحى برمز له 0 


ه ١‏ المقار المفقرد 0م ,ع1[طنسقدم وستدكتد 


يبدأ أثر هذه الطفرة حال تكوين اللمنقار خلال فترة الفو الجيني حيث لوحظ عدم 
تكوين المنقار السفلٍ مصحوبا بقصر المنقار العلوي وعدم التحام عظام الجمجمة بالشكل 
الطبيعي . سبب هذه الطفرة جين متنحي يرمز له 210 يؤدي الى هلاك الاجنة خلال 
مراحل مختلفة من الفو الجنيي. 


5 الاجنحة المفقودة ع7 رعدعع آهطاء1 كدع 1م11 


الاجنة المصابة ببذه الطفرة الوراثية كنتيجة لفعل جين متنحى يرهز له 8/8 تفتقد الى 
الاجنحة بصورة تامة او تكون فيها الاجنحة اثرية. يصاحب هذه الحالة ازدواج أصابع 
الأرجل او فقدانها والاجنة المصابة تموت عند عمر اسبوع من الفو الجنيني . 


هوبا 


/ا ٠١‏ تشوه الاجنة 15]) ,دتأاعسدوى 3 


الاجنة المتأثرة مبذه الطفرة تكون فيها عظام القصبة 1619) وعظام الفخد عنادره؛ 
وعظام القدم 150-85 أقصر من طولًا الحقيق ,وقد وجد ان سيب هذه الطفرة 
هو زوجان من الجينات المتنحية التي تسبب هلاك الاجنة في الايام الاخيرة من فترة 
التفريخ . عند تزاوج الافراد الهجينة التركيب الورائي مع بعضها كانت نسبة الافراد 
المشوهة والشالكة هي ١‏ لكل ١١‏ فردا طبيعيا وهي النسبة النائجة بفعل زوجين من 
الجينات المتنحية . 


8 - العمود الفقري المشوهة 2) ,[دط)ء! 0زمله1' 


إن تأثير هذه الطفرة هو احداث تشوهات في العمود الفقري وعدم انتظام موقع 
الاحشاء الداخلية وخلو الجسم من الريش الناعم . سبيها جين متنحي برمز له 18 يؤدي الى 
هلاك الاجنة في الاسبوع الاول من فترة التفريخ . 


؟'- الجينات المميتة الشرطية وعدء© لهطاء1 2015غلناعة1 


إن فعل هذه الجينات هو احداث حالة من عدم التوازن البايولوجي لوظائف بعض 
الاعضاء في الفرد المصاب » وإن نسبة من الافراد المصابة يمكاها العيش بمساعدة الانسان 
ومثال على ذلك حالة الطيور المصابة بالعمى الورائي حيث يمكنها العيش في ظل مساعدة 
المرلي لها وتوفير الغذاء والماء. ومن اهم الجينات الشائعة في هذا الخصوص : 


١‏ - المنقار الاعلى القصير باه ركلدءط معممنا غ:مط5 


هذه الطفرة سببها جين متنحي يرمز له ناة يؤدي الى قصر المثقار العلوي وبعض 
التخلف في الفو الجنيني » وبامكان قسم من الاجنة المصابة ان تفقس طبيعيا ويمكنها 
العيش ووصول مرحلة البلوغ الجنسسي والانتاج بصورة اعتيادية . الا أنه لوحظ ان نسبة 
الملاكات بين الافراد المصابة بهذه الطفرة اعلى من نسبة الحلاك بين الافراد الطبيعين نظرا 
لصعوبة الافراخ المصابة من تناوها الغذاء كنتيجة للتشوه الحاد في المنقار. 


كا 


. الدجاج العاري ص ,لع15121 


الافراخ المصابة بهذه الطفرة تكاد تكون عارية من الريش الناعم بسبب جين متنحي 
يرمز له 2. ويمكن ملاحظة الحالة المظهرية عندما تكون الافراخ بعمر أربعة أسابيع حيث 
كثافة الريش على الجسم تصل في بعض الافراد الى الصفر. 

يصاحب هذه الخالة بعض التورمات في قواعد مو الريش وعلء1 1.011 المملوءة بالدم 
الفاسد مما يدل على عدم مقدرة الريش على الفو. لوحظ ان هذا الجين تأثيرا على حبوية 
الاجنة حيث يتسبب في هلاك حوالي نصف الاجنة الحاملة للتركيب الورائي هد. أما 
الافراخ الفاقسة تظهر فيها نسبة الحلاك عالية تصل الى / عند عمر خمسة أسابيع . 
ولكن يمكن خفض نسبة الهلاك هذه بتوفير الحرارة اللازمة عند مستوى ظهر الافراخ 
والغذاء المتوازن والمحتوى على طاقة حرارية عالية . 
٠"‏ العمى ووعملمنا8 

الافراخ المصابة بهذه الطفرة تفقس وهي عمياء وتبق هكذا طوال فترة حياتها. سبب 
هذه الخحالة جين متلحي غير مرتبط باجنس . تستطيع الافراخ الفاقسة العمياء من 
الوصول الى عمر النضج الجنسي وان تضع بيضا يتناسب مع المعدل العام للانتاج اذا 
تلقت همساعدة من المرلي بتوفير العلف والماء . قد تلااحظط هذه الحالة بين افراخ دجاج 
الليكهورن وبعض الانواع الخفيفة بصورة اكثر من غيرها . 


٠5‏ الفك القصير 2د ,59011 أرمطك 


في هذه الحالة يكون الفك السفل للافراخ الفاقسة نصف طوله الحقيتي مع تشوه 
مصاحب في شكل اللسان سببها جين متنحي يرمز له 552. وقد وجد ان حوالي نصف 
الاجنة المصابة بهذه الطفرة تكون غير قادرة على الفمّس . 

أما الافراخ الفاقسة فيمكاها العيش بصورة طبيعية بعد قطع نصف المثقار العلوي 
خلال الاعار المبكرة لتمكنها من غلق الفم بصورة طببعية . 


يف 


ه- غياب بعض الريش ده ,ولوه31عم4 


تعرف ال 2016512 بانها المساحات الخالية من الريش على جلد الطائر وعليه فإن حالة 
ال 10515:عامة هى حالة وجود بعض المساحات الجسمية الخالية من الريش نتيجة 
لاختزال عدد من قواعد تو الريش المسماة عهاوهمام . وعليه يظهر الفرد المصاب بدرجات 
متفاوئة في نمو الريش على الجسم . سبب هذه الخالة طفرة وراثية سائدة تماما. وقد وجد 
من بعض التزاوجات والاختبارات الوراثية هذه الطفرة ان منطقة الافخاذ في الطيور لاتتأثر 
بفعل هذا الجين. لوحظت هذه الحالة بنسبة أكبر بين دجاج الرودايلاند الاحمر مقارنة 
مع بقية انواع الدواجن الاخرى . 


واجالا لما تقدم » يمكن الاستنتاج بان الجينات المميتة لها تأثيرات مختلفة على حيوية 
الاجنة والافراخ المصابة وخلال مراحل مختلفة من مراحل الفو الجنيني وحياة الافراخ . 
كذلك يمكن الاستنتاج بان درجة تأثر الفرد المصاب بالطفرة الوراثية قد تختلف باختلاف 
فعل الجين ودرجة سيادته 1 الدجاج الزاحف فإن الجين السائد يسيب الملاك الحتمي 
في الحالة النقية للتركيب الورائي المسيب للمرض في حين ان التركيب الورائي الهجين يؤدي 
الى صفة الارجل القصيرة . من ناحية اخرى وعندما تكون الطفرة سببها جين متنحي كا 
في حالة الاجنة الملتصقة 50012655 فإن التركيب الورائي النق للجين المتنحي يسبب 
الملاك وان وجوده مع الجين السائد يؤدي الى الحالة الطبيعية . وتخصوص الجينات المرتبطة 
في الجنس والتي لا تأثير مميت فهذا بدوره يؤدي الى الانحراف في النسبة الجنسية بين 
الافراخ الفاقسة . 


اما عن كيفية التتخلص من الجينات المميتة فهذا يتبع سلوك الجين المميت » حيث اذا 
كان فعل الجين السائد ذا تأثير ملحوظ على الافراد كا في الدجاج الزاحف فيمكن استبعاد 
الافراد الخليطة التركيب الورائي مباشرة. وفي حالة كون الجين المميت مرتبطا بجنس 
الافراخ يتم استبعاد الذكور التي يثبت فيها نقل الجين الى ابنائه وكذلك ف التتخاص من جميع 
افراد نسله من الاناث لضمان عدم انتقال الحالة الى الاجيال اللاحقة . خلاصة للقول فان 
موضوع الجينات المميتة ليس لما اهمية كبيرة من الناحية الاقتصادية في مشاريع صناعية 
الدواجن الكبيرة وذلك بسبب إن البيض المتحصل عليه مصدره من قطعان منتخبة ورائيا 
وتبعا لبرامج التربية والتحسين الوراني التي يصاحبها عزل التراكيب الورائية الرديئة . 


ما 


الفصل السادس 


وراثة لون الجلد وصفات الريش 
لم 220 0010:2165 ستلو 054 ععصوغاتسعطام1 
21 
لون الجلد : م16)ة0102© مك 


إن لون الجلد في الدواجن هو نتيجة لوجود صبغة اللميلانين هلصةاء2 او صبغة 
الكزانثوفيل 201 اوكليها معا. والميلانين هي مادة بروتينية معمّدة التركيب تتكون 
من قبل خلايا الميلا نوفور 6265 ط1م 2161220 وبفعل انيم مؤكسد عطالاهدء 010856 على 
مادة الكروموجين 23 التي تتحول بفعل الاكسدة الى صبغة الميلانين. اما 
صبغة الكزانثوفيل التي تركيبها الكيمياوي 011,0 فهي متوفرة في نباتات الذرة , 
الخت والاعلاف الخضراء وغيرها وكذلك توجد في دهن الجسم والبيض وجلد بعض انواع 
الطيور. في الدجاج : لون الجلد الاصفر يعتمد على توفر صبغة الكاروتين وان اللون الداكن 
سببه توفر صبغة الميلانين في طبقات الجلد. اما اللون الابييض للجلد فيعود الى غياب تلك 
الصبغات وبفعل جين سائد يمنع ترسيب صبغة الكاروتين ويرمز لهذا الجين بالرمز /17 ع 
وكذلك كنتيجة لفعل جين سائد مستقل عن الجين الاول ويرمز له 14 المرتبط باجنس 
والذي يكنع ظهور صبغة الميلانين في طبقة الادمة وتسم 12. وهكذا فإن لون الجلد في 
الدواجن يتوقف على وجود احد هذين الجينين ا وكليها معا في طبقات الادمة والبشرة 
وتصمع لم2 وكا هو موضح في الجدول ١-6‏ 


والجدير بالذكر ان لون الجلد الاصفر هومن خواص انواع الدجاج الامريكي في حين 
ان لون الجلد الابيض هو من خواص معظم انواع الدجاج الانكليزي . 


لدان 


جدول رقم )١1-5(‏ : ورائة لون الجلد في الدواجن . 


. في حالة غياب الميلانين من طبقة الادمة‎ .١ 
ميلانين البشرة صبغة الكاروتين التركيب الوراثي لون الجلد نوع الدجاج‎ 


غائية غائبة 777 1010 ابيض الاربنكتون 
غائبة موجودة 7 1010 اصفر الليكهورن الاسود 


؟. في حالة وجود صبغة الميلانين في طبقة الادمة 


غائبة غائبة 10107797 وردي الممبورك 
غائية موجودة 7 21010 اصفر بتركب 
موجودة موجودة 10101 غامق سامائرا الاسود 
وراثة لون البيض : 

ان لون البيض في الدواجن هو حالة وراثية مطلقة ومن صفات اصناف الدجاج 
امحتلفة وكا يأتي : 


-١‏ اللون البي : سببه صبغة تسمى 0000121518 تنتج يي منطقة الرحم لتضاف الى 
النيوهمشاير الامريكي ودجاج الكورنش الانكليزي . 


* - اللون الازرق الخفيف : سببه صبغة تسمى 00038 مصدرها الغدة الصفراء 8/116 
كا هو شائع في بيض دجاج الاروكانا هصوعهعى المنتشر في أقطار أمريكا الجنوبية . 


- اللون الابيض : سببه إنعدام أياً من الصبغات الآثفة الذكركا في بيض دجاج 


الليكهورن الابيض . 
تشير الدراسات والملاحظات المظهرية الى وجود حالة ارتباط تام بين لون فص الاذن 
عل رويك ولون البييض لييض المنتج حيتت ث أن الدجاج ذوفص الاذدن الابيض يضع 6 أبييض 


اللون » ويخلاف ذلك يكون لون البييض بي بدرحات: متقاونة أو اررق زعت تنما للنوع . 


صفات الريش : وء)كلع)عه تفط ععدسسام 


يقصد بصفات ريش الدواجن بالتباين الواضح في لون وشكل وسرعة نمو الريش في 
الانواع المحتلفة من الطيور. وتعد صفة لون الريش من الصفات المهمة في الدواجن لكونها 
تمثل القاعدة الاساس للتميز بين الانواع والاصناف امختلفة . ان لون الريش يعود اما 
لقدرة بعض المركبات الكيمياوية الموجودة في خلايا البشرة 0 الميلانين واللايبوكروم من 
امتصاص بعض الموجات الضوئية واظهار الريش بألوان معينة أو أن اللون سببه اكيب 
الدقيق لسطح طبقات تلك الصبغات والذي باستطاعته فصل وتخوير مكونات الضوء الضوء 
الابيض وتحويلها الى ألوان أخخرى . وعلى وجه العموم فان توفر صبغة الميلانين في الريش 

هي أهم عامل يؤدي الى ظهور اللون. ان صبغة الميلانين هي هادة بروتينية مشتقة من 
الحامض الاميني التايروسين وتتكون نتيجة لسلسلة من التفاعلات الانزعية والااكسدة في 
خلايا الميلانوبلاست وخلال اليوم السابع من فترة الفو الجنيني. من ناحية أخرى » فان 
شكل حبيبات صبغة الميلانين له علاقة بلون الريش حيث وجد أنه عندما تكون أجزاء 
صبغة الميلانين بيضوية ودقيقة ينتج عن ذلك اللون الاسود » الرمادي والبني » وعندما 
تكون أجزاء الصبغة حبيبية مستديرة ينتج اللون الاحمر» أما اللون الابيض للريش فهو 
نتيجة عدم ترسيب حبيبات صبغة اللانين في خلايا البشرة. والجدير بالذكر ان وجود 
وشكل دقائق صبغة الميلانين هما حالة ورائية مطلقة. وفها يلي شرح مفصل عن كيفية 
توارث الوان الريش الرئيسية في الدواجن 


سبق ان أشرنا في موضوع تحوير النسبة المندلية بين أفراد الجيل الثاني للصفات المتأثرة 
بزوجين من الجينات الى أن لون الريش الابيض السائد هو نتيجة لفعل جين سائد يرمزله 


م 7 تربية وتحسين الدواجن قم 


» يمنع الجينات المسؤولة عن ترسيب صبغة الميلانين من أن تؤدي فعلهاكا هو ا حال في 
0 الليكهورن » المنوركا » الوايندوت والبليموث روك الابيض . لوحظ من تزاوج أفراد 
الليكهورن الاييض م بعض أنواع دجاج المهارشة الهندي أن أفراد الجيل الاول كانت 
جمبعها بيضاء وان أفراد الجيل الثاني ظهرت بنسبة " بيضاء الريش الى ١‏ داكن » وعليه 
فان الجين المانع لاظهار الصبغة السوداء هو المسؤول عن اللون الابيض. من ناحية 
أخرى » عند تزاوج أفراد من دجاج الليكهورن الابيض مع أخرى من دجاج الرود 
ايلاندرد لوحظ ظهور بعض الريش الاحمر بين أفراد الجيل الاول . وفي تجربة أخرى 
لدراسة السلوك الورائي للون الابييض تم تزاوج ذكور البليموث روك الاسود مع اناث 
الليكهورن الابيض وقد لوحظ ان صفة الريش المخطط انتقلت من الامهات النائجة من 
هذا التزاوج الى جميع أبنائها الذكور في الاجيال اللاحقة . وعليه إستنتج من نتائج تلك 
التزاوجات الختلفة أن لون الريش الابيض في دجاج الليكهورن والانواع الاخرى يحب أن 
ري التركيب الورائي 1-0-8 في الذكور والتركيب الورافي 1-0-8397 في الاناث . 


- اللون الاييض المتنحي اق هذه الخحالة لون الريش الابيض سببه جين متنحي يمنع 
بحالته النقية ظهور اللون » كا في دجاج الدوركنك الابيض نتيجة خم توفر صبغة 
الميلائين. وعليه فان وجود أي - جين آخر يؤدي الى ظهور اللون ليس له ارسي فقدان 
مادة الصبغة أصلاً . هذا وقد دلت التجارب على أن اللون الابيض المتنحي يرافقه جينات 
مسؤولة عن اللون الذهبي » الفضي ») الحطط المرتبط باجنس وصبغات أحرى لا يظهر 
تأثيرها بسبب فعل الجين المتنحي في ال حالة التقية المسبب لفقدان الصبغة المسؤولة عن 
ظهور اللون . 


- اللون الابيض الألبانيو: سبب هذه الحالة هو طفرة وراثية أدت الى وجود تركيب 
ورائي لزوج من الجينات المتنحية في بعض افراد 5 البليموث روك الأبيض . الطيور المصابة 
بهذه الطفرة لاتمتلك الصبغات الملونة للريش مطلقا . وتميز الافراد البيضاء الريش كنتيجة 
هذه الطفرة عن النوعين السابقين بميل الطيور المصابة بالالباينو الى الانزواء في أما كن 
مظلمة بعيداً عن مصادر الضوء وأشعة الشمس . وكذلك تكون حلقات العين لتلك 
الافراد بيضاء اللون . 


م 


5 - اللون الاسود : هنالك العديد من السلالات والانواع ذات الريش الاسود مثل 
الجيرسي ) السوماترا » الهمبورك » الليكهورن » المنوركا » الاوربنكتون والوايندوت وغيرها . 
لون الريش الاسود يعود الى فعل جين سائد متخصص لانتاج صبغة الميلائين ويرمز له 
بالحرف 0 والى جين سائد آخر يعمل على توزيع الصبغة الى - جميع مناطق الجسم بصورة 
متساوية ويرمز له بالحرف 8. لوحظ من تزاوج أفراد دجاج البكهررن البنية اللون مع 
ذكور اللانكشان السوداء اللون ان افراد الجيل الأول جميعها سوداء وأفراد الجيل 0 
ظهرت بنسبة م أفراد سوداء الى ١‏ بي وعليه استنتج ان ا من اينات مسؤول عن 
توزيع الصبغة والذي يرمز له بالتركيب الورائي . 


- اللون الاحمر: من الملاحظ أنه باستثناء دجاج الليكهورن الاحمر عدم وجود أنواع 
7 من الدجاج الاحمر الصادة حيث أن امع الحمراء اللون مثل الرود ايلا ندرد » 
النوقتفاي واليتاسكية الالحمر تللق ويفا أسود في مناطق الاجنحة والذيل وبصورة 
أوضح حول منطقة الرقبة في ذكور تلك الانواع . وحول كيفية توارث لون الريش الاحمر 
فقد وجد من تزاوج أفراد الرود ايلاندرد ذو الريش الاحمر الداكن مع أفراد من سلالة 
أأخرى تمتاز باللون الاحمر الخفيف ان النسل الناتج ذوريش 2 00 متوسطة اللونٍ 
عن ريش الاباء والامهات وان أفراد الجيل الثاني تباينت فيها درجة إحمرار الريش تبايناً 
لون أن هذه الصفة خاضعة لفعل الجين المضيف للأثر. ا أنه 
بالامكان يز جنس جنس الافراخ الفاقسة في بعض أصناف الرود ايلاندرد والنيوهمشاير حيث 
ان الافراخ الاناث تمتلك بقعة سوداء فوق قاعدة الرأس أو حزمة سوداء على طول منطقة 
الظهر. 


5- الكولومبي : هنالك ه أنواع من الدجاج المصنف تبعاف للنظام الكولوبي 
1612 صوزطتده001) وهى الليكهورن » البليموث روك» الوايندوت » البراها 
والساسكسن الكزلودئ. زتعا لهذا النظام في لون ريش الجسم فان الافراد البالغة تكون 
بيضاء اللون ماعدا الرقبة في الاناث ومؤخرة الجسم ف الدكون والحعحة بوالتزيل سنت تور 
عدة ريشات سوداء اللون. يعود هذا النظام في لون الريش الى جين سائد مرتبط بالجدس 
و له 8 سجر عن اللون الفضي وجين آخر متنحي يرمز له © يعمل على تحديد إنتشار اللون 
في منطقة الرقبة » الاجنحة والذيل . وقد لوحظ من تزاوج ذكور النيوهمثلير احاملة للتركيب 


ىم 


الورائي 2*2 هه مع إناث في سلالات الدجاج الكولومبي ذي التركيب الورائي 2555 66 
ان ذكور الافراخ الفاقسة كلها ذو نظام ريش كولومبي وان الاناث تراوح لون الريش فيا 
بين الاحمر الخفيف واللون الذهبي . 


0- الريش ذو الحافات الشريطية : هنالك عدة أنواع مس الدجاج فيه حوافي الريش 
ملونة بلون مخالف للون الريشة الداخلي #اعة.] وعادة يكون لون الاطراف أسود كا في 
دجاج الوايندوت الذهبي والاندلسى الازرق . تعود هذه الحالة الى فعل جين متنحى يرهز 
له 19. 


-- اللون المقام : الريش المقام هذ لانعمعم فيه كل ريشة تحوي خط واحداً أو أكثر تختلف 
في لونها عن لون الريشة الداخلي كا في دجاج الكورنش الداكن ودجاج الكوشن 
والبليموث روك الفضي المقام . تمتاز أفراد الدجاج القلم بأن الاناث البالنة محري ريشن 
الذيل أسود اللون وان الذكور ريشها غير مقام . وحول وراثة هذه الصفة فلم يحدد سلوكها 
الورائي بدقة تامة بالنظر للتباين الكبير الذي يمكن مشاهدته في الدجاج ذي الريش المقلم 
المختلث الانواع . 


1- الريش المخطط غير المرتبط بالجنس : هذا النوع من الريش المخطط ليس له علاقة 
بكروموسومات الجنس ححيث تعود الصفة الى وجود خطوط عريضة سوداء اللون وتظهر على 
الاناث والذكور على -حد سواء وسببها جين متنحي ربما يحدد من انتشار اللون الاسود في 
كل ويشة بضورة اماه لعن هده اسه بين مضا لهامبورغ المقلم الفضي والذهبي . 


٠١‏ -الريش المرقط : نظهر كل ريشة بلون مرقط نتيجة عدم توفر الصبغة السوداء في 
نجايات عدد كبير من ريش الجسم كا هو شائع في دجاج الانكونا والهونداز المرقط. 
والملاحظ في الدجاج المرقط ان ريش الاجنحة والذيل تكون بيضاء اللون في حين ان 
حوالي ل ريش بقية اجزاء الجسم تكون نهاياته خالية من الصبغة السوداء . تعود صفة 
الريش المرقط الى فعل جين متنحي يرمز له 120. 


ثم 


١‏ -الريش المبقع : تبعا لهذا النظام نهايات الريشة تكون سوداء اللون وعلى شكل حرف 
/ وتسمى الحالة ع«ذاعدهم5 في حين ان بقية اجزاء الريشة تكون بيضاء في انواع 
الدواجن الفضية كما في دجاج المامبورغ الذهبي تعود الحالة الى فعل -جين سائد -جزئيا يرمز 
له 55. وعليه فأن الافراد الخليطة التركيب الورائي لهذه الصفة يظهر عليها التلوين بدرجة 
اقل من الافراد النقية التركيب الورائي للجين السائد. وقد لوحظ ايضا ظهور الصفة 
بصورة اكثر وضوحا في الذكور عن باثي الاناث : وهذا ربما يرجع الى فعل بعض الطرمونات 
الانثوية التي تزيد من كمية الريش الاسود وعليه تمنع ظهور الصفة بصورة تامة . 


من الملاحظ انه هنالك تباينا في معدل نمو الريش تبعا لمناطق الجسم المختلفة » نوع 
الريش » عمر الطيور» السلالات والظروف البيثية للطيور والحالة الغذائية . كذلك 
الظروف البيثية ونوع الغذاء يورا في درجة نمو الريش حيث يساعد توفر الحرارة والرطوبة 
المناسبة والعليقة الحاوية العناصر الغذائية المتزنة وخاصة البروتين على سرعة التريش . من 
ناحية اخرى فإ نمو الريش يتناسب مع سرعة نمو جسم الطير تناسبا طرديا وبدرجة ارتباط 
تصل الى 78 / عندما تكون الافراد بعمر 6 اسابيع . 


اما بخصوص تأثر سرعة التريش بالجينات الواقعة على كروموسومات الجنس » فقد 
سبق أن اشرنا الى وجود جين متنحي مرتبط بالجنس 1 يؤدي الى التريش السريع في 
بعض سلالات الدواجن الخفيفة كالليكهورن مثلا. ان مو الريش السريع فائدة 
اقتصادية خاصة 5 الدجاج امخصص لانتاج اللحم لذا فان هذه الصفة تعد احد 
الصفات المهمة المشمولة في برنامج التحسين الورائي والانتخاب . اما بالنسبة للتباين في 
شكل الريش ونظام توزيعه على الجسم وبضع التشوهات فأن اهم هذه الحالات هي : 


١‏ -الريش اغعد : رع ع صسام عاتمتكر 


يعد شكل الريش المجعد من الصفات التي تميز انواع الدجاج وتصنفه الى سلاللات 
خاصة. هن الناحية المورفولوجية » يظهر الريش وكأنه نام باتجاه الامام من جسم الطائر 
بسبب التفاف جزء ساق الريشة الى الاعلى وزيادة سمك الشعر المتشعب من القصبة 
والشعيرات المتشعبة منه مما يجعل الريشة منتصبة الى الاعلى أو متجهة الى الامام . تعود 


مم 


ظاهرة الريش المجعد الى فعل جين سائد جزئيا يرمز له بالحرف ”1. من ناحية اخرى » فقد 
دلت نتائج الاختبارات الورائية لهذه الصفة الى وجود زوجا من الجينات المتنحية 101 ]د 
يعمل على تحوير درجة تجعيد الريش للتغلب في فعلها الورائي على تأثير الجين السائد . 
فني الافراد الحاملة للتركيب الورافي 204 6ط درجة تجعيد الريش فيهم اقل ما في الافراد 
التى تركيبها الورائي 2147/6 51 , في حين ان الافراد الحاملة للتركيب الورائي الخليط 
بالنسبة للجين السائد 2 تميل اكثر الى المظهر الطبيعي . وقد وجد أن الافراد الحاملة للجين 
تتأثر فسلجياً حيث تفقد الكثير من قابليتها على العزل ال حراري وان حجم القلب فيها 
اكبر عن ما هو في الطيور الطبيعية حوالي 78/. 


* -الريش الخريري «ارءعقسسام تالتكت 


يعتاز الدجاج الذي بعود الى هذه السلالة بالمظهر الصوقي الناعم وذلك لانعدام نصل 
يعار طن التتغيرات الدقيقة ما يؤذي الى قاب بمظلهر التصل اللريش راظلهاز لطي الظهر 
الخريري . سبب هذه الخالة جين متنحي يرمز له 8. 


الريش المسل : 1ع فتمسام لعنرومم 


تظهر حالة الريش المتهريْ أوالمنسل على الافراد بتقدم العمر نتيجة لعدم نمو شعيرات 
الريش بالشكل الطبيعي وعدم تماسك الشعر المتشعب من القصبة مع الشعيرات ثما 
1 


5 -الريش الانثري : ؟[اروعلهص لعمعطغدء1-مع1] 


سبق ان اشرنا الى ان هنالك تباينا ملحوظا في شكل الريش بين ذكور واناث النوع 
الواحد حيث يكون الريش في الذكور البالغة جذاب وفيه ريش منطقة الرقبة والذيل طويل 
متدل وذو نهايات مدببة أما ريش منطقة الظهر فيكون منجلى الشكل . الا انه وجد في 
بعض سلالات الدجاج غياب هذه الفروقات ىا في دجاج البانتامز الصغير الحجم بعروقه 


كم 


الذهبية والفضية حيث تمتلك الذكور ريشا يشبه من ناحية التكوين والمظهر الخارجي 
الريش الانثوي » وعليه ميت ذكور هذه الانواع بالذكور ذي الريش الانثوي . تعد صفة 
الربش الانثوي من الصفات التأثرة بالجندس حيث ان التباين في شكل الريش الذكري 
سببه جين سائد يرمز له 111 يتأثر فعله ببعض افرازات الغدد الجنسية لكلا الجنسين حيث 
لوحظ عند ازالة الخصيتين من ذكور هذه السلالات ادى الى تطور الريش الذكري 
الطببعي عليها. ويمكن تلخيص صفة الريش الانئوي على ذكور بعض سلالات الدواجن 
بالجدول رقم .)١-5(‏ 


جدول رقم )١-5(‏ : يوضح تأثير الجنس على مظهر الريش الانفوي 


مجك سيب م ع م ل ا ل ا ل ا ا 


التركيب الورائي المظهر الخارجي للريش 
ذكور اناث 

11 11 ريش انثوي ريش انثوي 

خط كر ريش انثوي ريش انثوي 

لط كط ريش ذكري ريش انثوي 


مجح سس ع ع اج ب د ع م ل ١‏ ا لت 


©.-تشوه ريش الطيرات 11 رووعمكدع1 غطو111 


الطيور المصابة بهذه الطفرة الورائية عديمة القدرة على الطيران بسبب التكسر المستمر 
لريش الاجنحة والذيل خلال حياة الطائر. يصاحب هذه الظاهرة تخلف في المو خاصة 
بعد الاسبوع الرابع من العمر. ان السبب الرئيس لتكسر الريش ه وعدم مقدرة جسم 
الطائر على تمثيل عنصر البروتين بصورة طبيعية خاصة الحامض الاميني السستين. من 
الناحية الوراثية ؛ وجد أن سبب هذه الحالة هو جين سائد تماما يرمز له 51 يؤدي الى هلاك 
الاجنة بحالته النقية وعليه الافراد المصابة بهذا التشوه يجب ان تكون حاملة للتركيب الورائي 
المجين 2111 . 


لام 


5 -الريش الاشعث : ,ععقمسام لعوعة 1 
تظهر حالة الريش الاشعث أو الخشن على الطيور بعد عمر ؟١‏ اسبوعا حيث ينعدم 


ظهور ريش الاجنحة أوانها تكون قصيرة جدا ومشوهة مما يجعل الطير يظهر بالمظهر الريش 
الخشن . سبيب هذه الخالة جين متنحي تماما امام اين المسؤول عن الحالة الطبيعية . 


/ا- الرقبة العارية من الريش : هالرعءءه 0عءة/ 
ينتشر الدجاج ذو الرقبة العارية من الريش في جميع انحاء العالم . ويصاحب الرقية 
العارية من الريش حالة عدم وجود الحويصلاات الخاصة بنمو الريش على جلد الرقية 


ليظهرها جعدة وسميكة ويظهر عليها الاحمرار الداكن عند النضج الجنسى . سببا هذه 
الحالة جين سائد برمز له 13 . 


م-ريش القلنسوة : )5) 


يظهر على بعض انواع الدواجن الريش المنتصب وعلى شكل تاج أو قلنسوة امام 
منطقة الرئس ىا في سلالات الدجاج الحريري» البولوني والهونداس. ومن الناحية 
التشريحية » تظهر ا حالة كنتيجة للتشوه في نمو الجزء الامامي للجمجمة وبدرجات متفاوتة 
ما يدل على ان هذا الانحراف سببه اكثر من زوج واحد من الجينات . 


4-اللحية والزوائد الريشية : 818 رلعموء8 لمعه كلك31 

هي حالة وجود خصلات من الريش على جاني الوجه وتحت المثقار السفلٍ بسبب 
تأثير جين سائد يرمز له 248ىا في طيور الهونداس وبعض انواع الدجاج البولوني . 
غوالريش : ممع وعطلدء1 


يطلق على الريش المغطى جسم الافراخ الفاقسة بالريش الناعم وتعطاةء1 10010 
حيث يلاحظ نعومة الريش عدا بعض ريشات الاجنحة التي تبدأ بالتكوين والفو خلال 
وبعد اليوم الثالث عش رمن فترة القو الجنينى في الدجاج . وريش الاجنحة هذا يختلف من 


مم 


حيث العدد والطول عند الفمّس باختلاف السلالات حيث يلاحظ سرعة تموها في افراخ 
السلالات الخفيفة كالليكهورن مقارنة بريش اجنحة افراخ السلالات الثقيلة مثل 
الرودايلاندرود. بعد عمر 4 أسابيع يكون ريش الجسم واضحا ويسمى ريش الافراخ 
عطالةءة] عاونط© لينمو الى الريش البالغ 20114 الذي يغطي جميع اجزاء الجسم عند 
يسول القبوى الى شين 1 أسيوعا. 

الصور التوضيحية التالية تبين الوان الريش في انواع الدجاج امختلفة . 


قم 


تمارين الفصل السادس 


تختلف انواع الدجاج من حيث لون الجلد » ماهي العوامل التي تؤدي الى تباين 
هذه الصفة. 

كيف يتم توارث لون البيض في الانواع امختلفة للطيور. 

هل يحتلف توارث لون الريش الابيض باختلاف انواع الدواجن . 

ماذا يقصد بالدجاج الكولومبي والدجاج المجعد الريش . 

تزاوج ذكر من نوع البانتامز ذو الريش الانثوي هجين التركيب الوراني مع مجموعة 
من الاناث هجيئة التركيب الورائلي ايضاء ماهي نوع الافراد الناتحة من هذا 
التزاوج بالنسبة للصفة . 


الفصل السابع 


وراثة شكل العرف والارجل المشوهة 


5 ]ع»16 21210 511226 طسرى 01 ععصة )معطم 


اولا : شكل العرف : 


ان شكل العرف الاصلِي للدجاج البري » باستثناء دجاج غابات جاوة » هو العروف 
المفرد الكبير الحجم والمنتصب على قة الرأس . الا انه خلال المراحل التاريخية لاستئناس 
ذلك الدجاج لابد ان حدثت عدة طفرات ورائية صاحبها حالة انتخا طبيعي أو 
حدثت من قبل الانسان ادت الى نشوء اشكال مختلفة من العرف في الدواجن تم على 
من الناحية البايولوجية » فقد وجد ان العرف يبدأ بالتكوين خلال اليوم السابع من 
فتّرة الفو الجنيني في الدجاج. وقد لوحظ عدم توازي نمو العرف في الطيور الفاقسة في 
كلا الجنسين حيث يكون الفو اسرع في الذكور بحيث يمكن تمييز الجنس بين الطيور على 
من ناحية اخرى » هنالك عوامل بيثية تؤثر في درجة نمو العرف منها فترة الاضاءة 
ودرجة الحرارة حيث وجد أن نمو العرف يتناسب عكسيا مع طول فترة الضوء وطرديا مع 
من الناحية الادارية للدواجن تعد صفة العرف الكبير الحجم مشكلة ادارية بسبب 
كا هو الحال في دجاج اللكهورن ذات العرف المفرد الكبير الحجم . وف ظروف التربية 
الحديئة حيث يحتفظ بالدجاج البياض في اقفاص وبكثافات مختلفة فأن العرف الكبير 


و١‎ 


الحجم يعد وسيلة لتبذير المواد العلفية . ولتجنب هذه الحالات الادارية غير المرغوبة فأنه 
بالامكان استئصال العرف ع08غأططن<2 في الاعار المبكرة بوساطة الجراحة البسيطة . اما 
بخصوص اشكال العرف امختلفة والشائعة في الدجاج ا حالي فهي كا يأني : 


١‏ -العرف المفرد : طمده©) عاودزك 


قُُ الذكور البالغة , وللعرف المفرد الفوذجى غ-5نبايات همسيئئنة وهذه تعد حالة وراثية 
مطلقة . يتأثر شكل العرف المفرد بزوج واحد من الجينات المتدحية وان لنوع الطيور تأثيرا على 
الحجم حيث يكون العرف المفرد في الطيور الثقيلة كالبليموث روك اصغر حج| منه في 
الانواع الخفيفة كالليكهورن . 


؟ -العرف الوردي :. طتتاقء عوم18 


يشبه العروف الوردي البراعم الوردية الكبيرة الحجم ويختلف حجمه باختلااف 
السلالات » حيث يكون اكبر حجا في دجاج الليكهورن الخفيف ويحوي عددا اكثر من 
الحلمات ع113ئمهم بالمقارنة مع دجاج الوايندوت مثلا . 


ان شكل العرف الوردي هو نتيجة لتأثير جين سائد على العرف المفرد ويرمز له بالرمز +1 
وعليه لامكن تمبيز الافراخ الخليطة تماما عن الافراخ النقية التركيب الورائي لشكل العوف 
الا بوساطة الاختبار الرجعي حيث يتم تزاوج الفرد المراد اختبارتركيبه الورائي مع فرد ذي 
عرف مفرد والحصول على ١5-٠١‏ فرنحاء وبمجرد ظهور فرخ واحد ذي عرف مفرد 
يستدل على ان الفرد امختبر خليط التركيب الورائي . 


العروف الباسلائي طسق ومعط 


يظهر العرف الباسلائي على شكل سلسلة متوازية من الاعراف المفردة الصغيرة الحجم 
تشترك بقاعدة واحدة ولكل منبا نبايات دقيقة. يعتبر العرف الباسلائي صفة مميزة 
لسلالات دجاج الكورنش المندي » البراهما » السامترا وانواع انخرى . العرف الباسلائي 
يتأثر يجين سائد جزئيا حيث الافراد النقية التراكيب الوراثية يكون العرف فيها ذات 
هن 


ثلاث نهايات الوسطية منها بارزة في حين الافراد الخليطة يكون الشكل الباسلائي فيها 
اقل :شيف 

ومن التأثيرات الجائبية للجين المسؤول عن العرف الباسلاي جد ان هثالك تأثيرا على 
تركيب صدر الطير حيث يصاحب الافراد ذو العرف الباسلاني نوع من التحدب في منطقة 


5 - العرف الجوزي : طصدمء غسسسلة577 


يشبه العرف الجوزي ثمرة الجوز الصغير الحجم ذواخدود وسطي وينشأ هذا النوع من 
تزاوج افراد ذاتعرف وردي وافرادذات عرف باسلائي كنتيجة لتفاعل الجينات السائدة +1 
و8 وعليه فأن كل فرد تركيبه الورائفي -5-<1 يكون جوزي العرف. 

يصاحب العرف الجوزي حالة نموعدد من الريشات الجانبية في الطيور البالغة كما هو 
ملاحظ بين طيور الليكهورن الروسي والجانتسلر الكندي . 


ه-العرف المزدوج : طسم عرعاموسط 


يظهر العرف امزدوج وكأنه عرف مفرد مكرر حيث يبدأ في مقدمة الرأس على شكل 
عرف مفرد ويتفرع على طول الرأس ليكون على شكل رقم . ان العرف المزدوج هو نتيجة 
جين سائد يرمز له بالحرف (1 وان تأثير هذا الجين مع الجينات المسؤولة عن العرف المفرد أو 
الوردي يؤدي الى تباين واضح بحجم العرف المزدوج وعدد النبايات . ينتشر هذا العرف بين 
الدجاج البولوني ودجاج مناعه ماغنا لطة ,عطءء1 822[ ,25ة100ة]1 . والشكل 
١-0‏ يوضح الاشكال المختلفة للعوف في الدجاج امختلف الانواع . 
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شكل .)١-10(‏ يوضح العرف الوردي والعرف المفرد باحجام مختلفة . 


انيا 2 اللهاز والارجل المشوهة : 


المهاز هو النتوء العظمي الذي ينموالى الاعلى من اصابع الارجل في ذكور الدواجن 
فقط دون الاناث . يبدأ المهاز بانموكنتوء دقيق في بشرة الساق خلال اليوم العاشر من فترة 
التفريخ ليتطور بتقدم العمر الى نمو متقرن كنتيجة لاتحاد نمو عظمي داخلي من طبقة البشرة 
مع نمو عظمي خارجي للساق. 

من الناحية الطبيعية » يعد المهاز احد وسائل الدفاع عن عائلة الذكر. 

يحدث احيانا ان يلاحظ نمو المهاز على ارجل اناث الدواجن خاصة بين بعض الافراد 
الخفيفة كالليكهورن وقد وجد ان .حدوث هذه الحالة يصاحبها ا نخفاض في مستوى انتاج 
لبقن 

من ناحية اخرى » يتأثر نمو المهاز (كصفة ثانوية لجنس الطير) بافرازات الغدد 
التناسلية حيث يمكن احداث نمو واضح للمهاز على ارجل الاناث المستئصلة المبيض » 
وعليه يمكن القول ان وجود المهاز على ارجل ذكور الطيور انما يمخضع لفعل جينات تتأثر 
يجنس الطائر حيث تشكل المرمونات الذكرية عاملا محفزا لفعل تلك الجينات . 
اما بخصوص حالات التشوه التي تحدث للمهاز فهي كالأتي : 


-المهاز الثنائي : ناورك عاطدمر 


يحدث احيانا ان تمتلك بعض الذكور مهازا ثنائيا على كل رجل يبدأن باهو الواحد 
فوق الآخر وعادة يكون المهاز الاعلى اكبر حجاء لوحظ ان الاناث التي تتعرض الى 
الطفرات المؤدية لامتلاكها المهاز تكون فيها نسبة حدوث المهاز الثنانيي اكثر انتشارا من 
المهاز المفرد في الاناث » من الناحية الوراثية فلايوجد تحديد دقيق لعدد اللجينات ونوع 
السيادة المؤدي الى نمو المهاز الثنائي . 


"- المهاز المضاعف عنامة ءاااسم 


د طاهرة وجود المهاز المضاعض بين طيور المهارشة السوماتري وغليم تحدث الصفة دليلاٌ 
مميزاً لتلك السلالة. اما فى بقية انواع الدواجن ع فقد محدث اغياناً وجود نموات متفرنة 


ه535 


عديدة في منطقة المهاز تنمو باتجاه واحد تتطور بتقدم العمر الى عدة مهاميز تصل الى اربعة 
او خمسة. ومن نتائج الاختبار الورائي وجد ان حالة المهاز المضاعف تخضع لفعل جين 


*- غيات المهاز: كوء لامك 


الذكور العدية المهاز تتأثر بفعل جين متنحي يرمز له ©؟ وني هذه الافراد يلاحظ الو الاثري 
للمهاز عند النضج الجنسبي في منطقة رسغ القدم وأ وان هذا المو الاثري يكون خالياً من 
الجزء ء النامي من الداحل ومن منطقة البشرة . 

اما بخصوص وراثة بعض التشوهات التي تصيب الارجل فقد لوحظ ان هنالك عدداً 
من حالاات التقيوه الي تصيب اصأء بع الارجل . ان الحالة الطبيعية لأرجل الدجاج هو 
امتلا كها لأربع 0 ثلاثة ما 3 والرابعة خلفية قصيرة الطول . 
الاصابع . وفها أي شرح موجز عن بعض هذه الطفرات . 


ا- الاصابع المتعددة : 20 ,2017019 


هذه الطفرة تعبر عن وجود اكثر من أربع أصابع 5 اريجل الدجاج المصاب كنتيجة لفعل 
جين سائد يرمزله 20 يؤدي الى نمو مضاعف للاصبع الاول وبدرجات مختلفه من الفوى| 
هو موضح في الشكل (1- .)١‏ هنالك بعض السلالات التي تمتاز بامتلاكها لخمس 
أصابع مثل الدوركنك » السليكي و 11010885 . 

تتخذ الحالة الشاذة للاصابع المتعددة عدة مظاهر مختلفة من الناحية التركيب 

يلاحظ احياناً ان الاصبع الاول يتفرع في نبايته ليكون اصبعين او حدوث 59 
منفصلين يشتركان بقاعدة نمو واحدة . من هذا يتضح ان الفعل الورائي للجين السائد 20 
يصاحبه فعل جينات اخرى محوره لظاهرة الاصبع المتعدد خاصة في الافراد الخليطة 
التركيب الورالي بالنسبة للصفة . 
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- الاصابع المتعددة المزدوجة 200 ,إ1جاعهلزامم عندعتاماط 


مثل هذه الحالة اقصى درجات تشوه الارجل حيث تظه ركنتيجة هذه الطفرة جموعة 
اضافية كاملة من اصابع الرجل او نمو ساق اضافي نتيجة لازدواج نمو منطقة المشط مما 
(شكل 17- ؟)هنالك تباين ملحوظ في درجة حدوث الطفرة ممايدل على ان ال حالة متأثرة 
بفعل سلسلة من الجينات اضافة الى فعل الجين الاصلي 1"0 وعليه يرمز للحالة بالرمز 1204 


0 الاصابع القصيرة : :ز8 ,نإاجعهل :تطاعو:8 


يقصد بهذا المصطلح قصر الاصبع الرابع ليظهر بنفس طول اواقصر من الاصبع الثاني 
خحلافاً للحالة الطبيعية حيث يكون الاصبع الرابع اطول من الثاني حواللي ١7‏ /. وجد ان 
سبب هذه الخالة تعود الى فعل جين سائد سيادة غير تامة . وقد وجد من الدراسات ان 
الافراد النقية للجين السائد تكون فاقدة لاظافر الاصبع الرابع وكذلك للعظم السلامي في 
الاصبع 1 
وكذلك لوحظ ان ا حالة غالبا ماتكون مصاحبة لحالة وجود بعض الريش مع الارجل مما 
يعتقد ان الصفتين متأثرة بنفس اجين. 


- وجود الصفاق : 592036)219 


ان وجود الصفاق في الدجاج حالة غير طبيعية . وقد لوحظت هذه الطفرة بين بعض 
اراد البليموث روك الابيض وني كلا الارجل . ويعتققد ان الحالة تعود الى فعل الجين الذي 
يؤدي الى قصر الاصابع و وكذلك وجود بعض الريش على نهايات الارجل كما في دجاج 
البراهما . اما الحالة الوراثية لهذه الصفة فهي غير محددة حيث هنالك تباين في مساحة 
الصفاق بين الاصابع و وكذلك ع الحصول على بيانات تنطبق اما والنسب المندلية . 
الا انها وبالتأكيد صفة .غير مرتبطة باجنس . 
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تمارين الفصل السابع 


١ - ٠»:‏ كيف تفسر ظاهرة توارث صفة شكل العرف الجوزي. 
0- 7 لماذا يلاحظ احياناً غياب المهاز من ذكور بعض انواع الدواجن عند النضج 


لدم 


كني 
تزاوج ذكر من نوع بانتامز اسود الريش وردي العروف مع مجموعة من الاناث 
البيضاء الريش ذو العرف المفرد وكان النسل الناتج مكوق فق 44 فرحا أسود 
الريش وردي العرف » 5 فرخ ابيض الريش وردي العرف » 57 فرخ اسود 
الريش ذو عرف مفرد و*؟ فرخ ابيض الريش ذو ور فإذا علمت بأن 
الجين المسؤول عن شكل العرف الوردي سائد تماماً على اليله الذي يؤدي الى 
شكل العرف المفرد وان الجين المسؤول عن لون الريش الاسود سائد ماما على 
اليله المودي الى لون الريش الابيض فا هي التراكيب الورائية المتوقعة ة للاباء 
والامهات ولافراخ النسل الناتج. 7 

من المعلومات في لا - " لوتزاوج ذكر اسود الريش وردي العرف مع جموعة منْ 
الاناث البيضاء الريش وردية العرف وكان النسل الناتج مكون فقط من 5ه 
فرخ اسود الريش ذوعرف وردي و١3‏ فرخ اسود الريش ذوعرف مفرد فا هي 
التراكيب الورائية للاباء والامهات المتزاوجة والنسل الناتج . 
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الفصل الثامن . 


التباين وبعض المعالم الاحصائية 


ع 1ه 1ك 2500 711201011 


في الفصول السابقة تم دراسة تباين وتوارث بعض الصفات المظهرية ني الدجاج 
الاليف التي على اساسها يمكن توزيع افراد السلالة او ا مجموعة في اقسام منتظمة ومحددة 
مثل شكل العرف » لون الريش » لون الجلد... الخ وتسمى هذه الصفات بالنوعية 
5 010121121176 , 
من ناحية اخرى فان غالبية الصفات ذات الاهمية الاقتصادية في الدواجن كا في بقية 
حيوانات المزرعة لايمكن وضع افراد السلالة اوالمجموعة تبعاً لها في اقسام مستقلة وتحددة 
كنتيجة للتباين الكبير والمستمر في الاداء مثل انتاج البيض » وزن البيض » كفاءة 
الاستفادة من الغذاء وصفات الذبيحة ومثل هذه الصفات تسمى بالكمية 87ةنا0 
15 1217 أن كلا النوعين من الصفات يتأثران بالعوامل الوراثية والعوامل 
البيئية الا ان الصفة النوعية تتأثر بعدد قليل من الجينات وان للبيثة تأثيراً قليلاً على مظهر 
الصفة وهي تخضع لقوانين مندل في الانعزال والتوزيع وبصورة واضحة بحيث يمكن 
تصئيف افراد كل تركيب وراني تبعا للشكل المظهري . اما الصفة الكمية ايا تَتأثر بعدد 
كبير من الجينات ه3طء20198 وان للبيئة وتداخلها مع الوراثة ا يرا جوهرياً على الاداء 
الانتاجي » وعلى هذا الاساس يكون التباين في الصفات الكمية مستمراً بحيث يصعب 
وضع افراد المجموعة في اقسام محددة. وعليه فان محصلة التعبير عن العيقة الكمية يختلف 
باختلاف الظروف البيئية كالتباين في ظروف المحيط » مستوى التغذية وتاثيرات الادارة . 
اما بخصوص تاثير عدد الجينات على توزيع الافراد الى اقسام معينة » فانه من المؤكد كلا 
زاد عدد الجينات المؤثرة على الصفة ازداد التباين بين الافراد بالنسبة لتلك الصفة ومثال 
على ذلك لنفرض ان وزن الجسم في طيور النيوهمشاير يتأثر بأربعة ازواج من :اخينات: وان 
التركيب الورائي ط8800هه يؤدي الى وزن الجسم الحي عند عمر ثمانية أسابيع 


حل 


بقيمة مقدارها 1٠١‏ غم وان التركيب الورائي المتنحي 22660640 يؤدي الى وزن جسم 
مقداره ١٠٠١‏ غم اي ان الاليل السائد يزيد من وزن الجسم الحي بمعدل ٠‏ غم وعلد 
تزاوج افراد الجيل الاول فان نسبة حدوث الاوزان المختلفة بين افراد الجيل الثاني تكون كا 


يالي - 

الوزن بالغم التكرار 
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وفي حالة ان تكون الصفة متأثره باكثر من اربعة ازواج من الجينات » حيث هو واقع 
الحال ء فان عدد القيم اختلفة لوزن ا جسم يزداد بين الافراد وبعلاقة طردية مع عدد 
الجينات وان احهال توزيع الافراد ضمن كل مجموعة يقترب من حالة التوزيع الطبيعي . 
وبناء على ذلك فان يمكن الاخذ بنظريات الاحّالاتفي دراسة تباين حدوث الصفات 
النوعية والكمية بين الافراد . ولدراسة وفهم مباديّ نظرية الاحّالات فسوف نتناول ماله 
علاقة بالصفات الوصفية ونرجئ القارئ الى مراجعة كتب الاحصاء لدراسة العلاقة بين 
نظريات الاحتالات وتوزيع الصفات الكية. 


رمي قطعة النقود فإن احهال الحصول على الصورة يساوي احتهال الحصول على الكتابة 
ويساوي 00 


وعند رمي قطعة النقود عدة مرات نتوقع الحصول على كل من الصورة والكتابة بنسبة 
سل عدد الرميات وكذلك الحال عند رمي قطعتين سوية لسلسلة من الرميات حيث 
احمال ا حصول على صورتين يساوي -بْ- واحتمال الحصول على كتابتين يساوي - ! . 

ان الحقائق المذكورة تعود الى ان «فرصة حدوث حدثين مستقلين سوية هي حاصل 
ضرب نسبه حدوث كل منها بصورة مستقلة» وهذا مايسمى قانون ضرب الاحتالات . 
اما عن احتمال الحصول على حالة مركبة من الصورة والكتابة الناتجة من رمي قطعتين من 
النققود فتساوي َك وان هذه القيمة تعود الى ان «احهال وقوع حدث او تحر عندما 
يكون الحدثان متنافيين 601005196 12143117 يساوي حاصل جمع الاحتالات المستقلة 
لكل منها» وهذا مايسمى قانون جمع الاحتالات. وني الغالب تلجأ الى قانون توزيع 
الصفات الحدية والمسمى بقانون مفكوك ذي الحدين لمعرفة احهال ظهور الصفات التي 
نظهر ني اي من الحالتين كجنس المولود »ء شكل العرف» لون الجلد... الخ . لو رمزنا 
لعدد المشاهدات بالحرف < ولعدد مرات الحدث الاول بالحرف ‏ ونسبة توقع حدوثه 
بالحرف صم ولعدد مرات الحدث الثاني ب (5 --2) ونسبة توقع حدوثه بالحرف ه فان احّال 
حدوث كلا من الاحداث والتوافيق الختلفة هو: 
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فثلا لمعرفة احتّال الحصول على ثلاثة افراد مريشة الارجل وفردين عارية الارجل من 
تزاج طيور هجينة التركيب الورائي اذا علمنا ان صفة الارجل المريشة تتأثر بزوجين من 
القيناث السائدة :وان نسبة تحدوك الارخل: المريوة ل 6 والارجل العارية هو 
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وتفسير ذلك انه في العوائل التي فيها الآباء هجينة التركيب الورائي للزوجين من 
الجينات والمؤثرة على الصفة الي عدد افرادها خمسة فأن احتال الحضول على ثلاثة افراد 
مريشة الارجل وفرذين عارية الارجل هو " عوائل من كل ٠٠١‏ عائلة . 

اجالا للقول » ان المبدأ المهم في موضوع الاحتالات وعلاقته بنسبة ظهور الصفات 
النوعية هو ان التوزيع العشوائي للجينات اثناء عملية الانعزال والاتحاد العشوائي للككيتات 
عند الاخصاب يحدثان طبقا لقوانين الاحتالات. وعليه فهن الممكن ظهور توافقات 
مختلفة للصفات بين الآبناء وكذلك يمكن التنبؤ بوقوع تلك التوافقات امختلفة . من ناحية 
اخرى » يلاحظ احيانا ومن تزاوج معين في العوائل الصغيرة الحجم تباين في نسبة ظهور 
الصفة على الافراد لايتفق والنسب المتوقعة على اساس الفرضية الورائية وعليه يصبح من 
الضروري اختبار مدى تطابق البيانات المشاهدة والمتوقعة وهل ان الانحراف في النسب 
المظهرية يعود الى الحظ 508قطك او ان سببه خطأ في الفرضية الورائية . لمعالجة ,مثل هذه 
الحالات نستعمل اختبار مربع كاي 1656 501136 - نه وفيه نقرر اولا النسب المتوقعة 
لحدوث الصفة بين الافراد استنادا الى الفرضية الوراثية ثم لمحسب نسب مجموع مريع كل 
من الفروقات بين القيم المتوقعة والمشاهدة الى القَم المتوقعة ومنها يمكننا حساب اصغركمية 
من الفروقات التي يستدل مها ان الانحراف في النسب المظهرية المتوقعة عن النسب 
المشاهدة سببه الفرصة اوعوامل اخرى غير المفترضة . لتوضيح ذلك نفترض ان من تزاوج 
بين افراد ذات عرف وردي هجين التركيب الورافي حصلنا على ٠‏ فرحا ذو عرف مفرد و 
م فرخا ذوعرف ‏ وردي «المراد اختبار معنوية الانحراف عن النسبة المندلية ١:3‏ 
(اي ان هذا الانحراف سببه المصادفة ام اختلاف في التراكيب الورائية لللاباء ) . 


ان فرضية عدم وجود فروقات معنوية بين البيانات المشاهدة والبيانات المتوقعة تسمى 
بفرضية العدم ويرمز لها 110 اي ان : 
5 -م :820 
والفرضية الاخرى هي الفرضية البديلة 75. عد م :111 والتي مفادها ان الفروقات بين 
البيانات المشاهدة والبيانات المتوقعة هي فروقات معنوية وليس سببها المصادفة وتكون 
خطوات المقارنة كما يل : 


الانخراف2 التكرار المتوقع التكرار المشاهد الشكل المظهري 
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في هذه الحالة تشير قيمة 2+ عن مدى التكرار الذي بواسطة المصادفة وحدها يمكن 
ان نحصل على 2 بحجم اواكبر من 2.22 وليس عن مدى احتهال الحصول على ١1"‏ فرخحا 
ذو عرف وردي . وعليه » فن قيمة 2< بلاحظ انه كلا زادت الفروقات نسبة الى القيم 
المتوقعة زادت قيمة 2* وببذا يتكون لدينا مقياس واقعي لمدى الانحرافات بين اليم 
المشاهدة والمتوقعة . وبالرجوع الى جدول مربع كاي الذي بعطي قيم 22 التي تنحرف 
بالمصادفة وبنسب مئوية مختلفة. ومن هذا الجدول ونحت مستوى احّال 7/0 ودرجة 
حرية - عدد الفئات المظهرية ١-‏ نجد أن قيمة 2< الجدولية - 3.84 وبما ان قيمة ** 
المحسوية 2.22 اقل من القيمة الجدولية لذا نقبل فرضية العدم اي ان نسبة العرف الوردي 
الى العرف المفرد هي " : ١‏ . يعني هذا ان الانحراف البسيط في النسبة المظهرية المشاهدة 
عن المتوقعة والذي قيمته ٠‏ افراد سوف يحدث بحدود 0 / من العوائل وكنتيجة للصدفة 
وحدها. 

/ 

-١‏ التوزيع الطبيعي والاستدلال الاحصائني 


دع ءءء ارا [5)21512 لدة نمتأناطلتنذ نآ لقحصضسقاح] 


اصبخ من ال مؤكد ان الغالبية العظمى من . الصفات الاقتصادية 2 حيوانات المزرعة 
الختلفة تتأثر بعدد كبير من الجينات إضافة الى الظروف البيئية المتلفة . وعليه فأن معالم هذه 
الصفات تقاس وتقدر على اساس التباين الكلي لظهور الصفة بين الافراد وبالنظر لصعوبة 


1 


قياس الصفة الكلية على جميع افراد المجتمع فقد يستعاض عنه بقياس تلك المعالم على 
نماذج من افراد المجتمع . ومن اهم تلك المعالم التي لها اهمية احصائية التي يمكن مها 
الاستدلال عن حدوث الصفة وقيمتها هي : 


مقابيس التوسط والتشد لتشتت 


صوزأومعم115 لسة إعمعلمع!' [دعادع 1ه عتتاودء831 


والي تشتمل على : 


.١‏ المعدل سوء181 


بمثل المعدل ابسط المعالم الاحصائية للدلالة على قيمة حدوث الصفة في مجتمع ما. 
وبؤخذ معدل من بيانات عشوائية لافراد عددهم 2 حيث يرمز لكل مشاهدة بالحرف ,6< 
وللمعدل ب 3 

و1 + ...ل + وا + رك + رركا 
11 
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. التباين ععسوزمج؟؟ 
يقيس التباين درجة تشتت الصفة بين افراد القطيع مثلا عن المعدل العام للقطيع 
ويقدر بوساطة تباين العينة *8 لمعثل معدل انحراف قيمة كل فرد عن متوسط العينة » بغض 
النظر عن الاشارة السالبة او الموجبة وعليه وللتخلص من اشارة السالب فأن : 
7 - ي؟) + ...+ 2( - ر]ا) + 2( - ب) 
1-1 


وتمثل تباين الصفة في لقطيع عندما تكون العينة عشوائية بصورة مطلقة . ويمكن اعادة 
كتابة القانون اعلاه ليلائم الآلة الحاسبة كي يلي : 
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2 له 
02/8 5) رد 
1 >1 - 52 
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م. الانحراف القياسي 1 03:0 نماك 


بالنظر لان التباين يعبر عله بوساطة مربيع وحدة القياس فعليه يحل الجذر التربيعي 
2ن حم 


5 . معامل الاضسيلاف وم نادتعة؟ 1ه أمعك 1لا»0 6 


إن معامل الاختلااف هودليل التباين المفيد ُ مقارنة التباين النسبي لصفات مختلفة 
حيث يعبر عن درجة الانحراف القياسي لكل صفة كنسبة مئوية عن معدل الصفة . ويرمز 
لمعامل الاختللاف 0.7 ا 


07 - 
2 


؟' العلاقة بين متغيرين : دوتاناطتنواط ءغوامه لظ 


إن الهدف الاساس لدراسة العلاقة بين صفتين هو لتحديد العلاقة الحقيقية وعن 


.١‏ الارتباط البسيط : «66واءدمهن) عامسزك 


يقيس الارتباط مدى التلازم بين متغيرين مستقلين وتتراوح قيمة الارتباط بين ١+‏ و 
١-‏ حيث عندما تكون قيمة معامل الارتباط تساوي ١‏ فهذا يعني ان هنالك تشابها دقيقا 
في تباين قي المتغيرين فلوكان عندنا متغيرين * ولا ففي هذه الحالة ان انحراف قيم 3 
عن المعدل كا بنسبة معيئة يصاحبه انحراف في قي لاعن المعدل بنسبة مشاببهة 
وبنفس الاتجاه. ومن ناحية اخرى عندما تكون قيمة معامل الارتباط تساوى ١-‏ فأن 
انحراف القيم عن المعدل في كلا المتغيرين يكون متساويا ايضا ولكن باتجاه معا كس . ومن 
الناحية الرياضية فان معامل الارتباط بين متغيرين 

بلا 220 2 00173113266 000 
57 
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والشكل التالي )١-(‏ يوضح توزيع القيم لمعاملات ارتباط مختلفة . 


شكل .)١-8(‏ يوضح توزيع القيم لمتغيرين بمعاملات ارتباط ؟ مختلفة . 


؟ . الاغخدار البسيط موأودءدع122 عامرسزك 


هومعدل التغير الحاصل في عدد وحدات الصفة اوالمتغير التابع الى التغير الحاصل في 
وحدة من وحدات الصفة اوالمتغير المستقل . وعند حساب معامل الانحدا ركقيمة رقية فانه 
بالامكان وضع معادلة الانحدار المتمثلة بخط مستقيم بحيث ان مجموع مربعات الانحرافات 
العمودية للقيم المرسومة تكون أقل مامكن . ومعادلة معامل الانحدار هي : 


8 


حيث تمثل معامل انحدار المتغير المعتمد لا على المتغير المستقل 36. وان معادلة 
الأنمدار هى : 
(غ7- )يرط + ل ع زرلا 


وبالنطر لان قيم اك وعلاط هي قي ثابتة لكل حالة خاصة فأنه بالامكان دمج هذه 
القبم في قيمة واحدة لتساوي نقطة التقاطع الحقيق بين حور لا وخحط المعادلة وهذه تسمى 
بنقطة تقاطع لا أوعع 10161 -لا وهي 0 قيمة معدل المتغير المعتمد عندما يكون المتغير 
المستقل 76 يساوي صفر. وبا انه لايمكن دائما فرض هذه الحقيقة حيث لانمكن ان يكون 
وزن جسم الطائر (مثلا) يساوي صفر لذا فأن ط يعبر عنها بأنها نقطة تقاطع محور امع ' 
الخط المستقيم وهو الخط الذي عثل نقطة تقاطع معدل © ومعدل لاآ. وعليه تصبح 
معادلة خط الانحدار 


غ6 ل ها له 


أن : 000 
الا الا 4 ا 0 
وبخصوص العلاقة بين معاملي الارتباط والانحدار فهي كا يني : 
5 
يد > بررط 
القيابى لكلا المتغيرين . ولتوضيح عمليات حساب ماتقدم من بعض المعالم الاحصائية 
نفترض ان لدينا البيانات التالية عن وزن الجسم وطول الساق في 5" دجاجة نيومشاير 


مريعات وحاصل الانحرافات عن وزن الجسم طول الساق رقم 
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* . التباين : 


بمكن حساب التباين من مجموع مربع انحرافات القيم لكل صفة عن المعدل العام 
اوحساب التباين طبقاً لطريقة الآلة الحاسبة وكا يلي : 


20 _ )80(2: + )7:5(2 + ١: + )74(2 --25 
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8 24 
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. الانخراف القياسي : 


23 - 0508 ل د ابره 
0 - 21306 ل << ابرق 


. معامل الاختلاف : 
وود !لظا ميري 
روت (0لقللا لفكلا و يبرم 
. معامل الارتباط : 
55ا- 680) (0:4) + ١‏ + (765) (0:5) + (750) 80 _ 
0ل 0 ل 
2-5 
4 معامل الانخدار: 
20000 
ل كك ساسضف 
0 ى 12 ددا 
5 معادلة حط الانحدار: 
( 764 - 1 ) 1647 + 745 << و 


ولو ان طول الساق في طير ما يقيس 672 8 فان وزن الجسم المتوقع لذلك الطير هو: 
وتوع 804 ع ( 764 - 8) 1647 + 745 - ا 


والملاحظ ان هذه القيمة وبقية القيم المتوقعة سوف تقع على خط الانحدار أو قريبة من 


الخط للدلالة على وجود العلاقة الخطية بين المتغيرين وكا يل : 


ليل 


نذا 


1100 


1000 

25200 

25200 ١ 

07 2©881ع 28 1222[ 
11-45-47 

100 05-7 .64( 

600 

500 

400 

55 60 05 1.0 757 20 0.5 21.0 


ه25 
'تنتطع ذم 
0-1 واه 


وزن الجسم غم 
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تمارين الفصل الثامن 


عند تزاوج مجموعة من الدجاج الهجين التركيب الورائي لصفتي لون الريش 
الابيض المتنحي 580 والعرف البازلاني م مع مجموعة حاملة للتراكيب الوراثية 
المتنحية للصفتين كان النسل الناتج مكون ١7١‏ فرخ ذو ريش ملون وذو عرف 
بازلاني » 44 فرخ ذوريش ملون وذوعرف مفرد » ٠١5‏ أفراخ لون الريش ابيض 
متنحي وذو عرف بازلاني و7١١1‏ فرخا لون الريش ابيض ذو عرف مفرد» هل 
تعتقد أن نسبة الافراخ بالصفات المختلفة تطابق النسب المتوقعة . 

هل هنالك علاقة بين عدد الفئات المظهرية الممكن حدوثها وعدد ازواج 
الجينات المؤثرة على الصفات . وضح ذلك يثال . 

من تزاوج ذكر مع ثلاث اناث 3 وضع ١٠بيضات‏ ي المفقسة ما هو احهال 
الحصول على ثلاثة افراد ذكور وسبعة افراخ اناث . 

من تزاوج ذكور واناث ذو ارجل مغطاة بالريش وبتركيب ورائي هجين للزوجين 
من الجينات المؤثرة على الصفة فها هو احهال الحصول على ه أفراخ ذو ارجل 
مريشة وفرخ واحد ذو ارجل عارية من الريش من مجموعة ” أفراخ فاقسة . 
كيف تفسر احّال حدوث الصفة في السؤال م- 4. 

تزاوج ذكر دجاج زاحف مع مجموعة من الاناث الزاحفة وكان عدد الافراخ 
الفاقسة من كل انثى ه أفراخ . المطلوب : 

1 توضيح علاقة الجين المسبب لصفة الدجاج الزاحف بقوانين مندل . 
ب- معرفة احّال الحصول على ه أفراخ زاحفة من كل انثى 

ج - معرفة احال الحصول على أفراخ زاحفة و ؟ طبيعية . 


م 8 تربية وتحسين الدواجن -52 


الفصل التاسع 


وراثة العشائر 


5 21013 [نازوط 


في هذا الفصل سوف نتناول دراسة توارث بعض الصفات الكية في العشائر أو مجاميع 
الحيوانات الكبيرة العدد والتغيرات التي تطراً على التركيب الورائي للعشيرة جيل بعد آخخر 
نتيجة لتنفيذ الطرق المختلفة لتحسين الصفات الاقتصادية ذات الاهيام ٠‏ تعروف العشيرة 
الوراثية بانها مجموعة كبيرة من افراد التربية نامع عصتلئءءءط وان وراثة م العثيرة يقصد به 
تأثير اتتقال تي ال ال الاداء الانتاجي لكل جيل . من المعلوم أنه من 
خلال انتقال الجينات عبر الاجيال تتجزأ التراكيب الورائية للاباء والامهات عند تكوين . 
الككيتات التي بدورها تتحد بعد التراوج بتوافقات جديدة لتكون جيل النسل القادم . 
وعليه فان جينات العشيرة الواحدة تستمر عبر الاجيال اللاحقة لكن نمع تغير في نسبة 
حدوث التراكيب الورائية بين الافراد في حالة التزاويج غير العشوائي 


ان دراسة التركيب الورالي للعشيرة من شأنه ان يعطي وصفا لنسبة الجينات المتوفرة 

في تلك العشيرة وهذه النسبة تمثل الدرجة ال الي يكون كون فيها جين معين نادر اووفير» وبعبارة 
اخرى ذرامة نشبية:المواق.النى يلها سلبسلة من الاليلات الخاصة جين معين . وهذا ما 
يطلق عليه بتكرار الجين '76عتاو6؟ 066 في العشيرة . على سبيل المثال فان تكرار الجين 
الريقفيد به نسي جموع اتات + الوجردة في العشيرة الى المجموع الكلي لذلك الجين 
واليلة الواقعان على نفس الموقع الجيتي 5لا1.00 بين افراد تلك العشيرة . وعليه » فان تكرار 

الجين عثل احتّال حدوث جينا معينا في موقع كروموسومي معين 100115 عند انتخاب 
كروموسوم واحد بصورة عشوائية . ولغرض توضيح كيفية حساب تكرار الجين سوف نتناول 
دراسة ميكانيكية التوريث وما يحدث عنها لزوج واحد من الجينات » ولنفرض ان زوج 
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الاليلات 1 و متوفرة في عدد معين من حيوانات العشيرة » وعليه فان انواع التراكيب 
الوراثية المحتملة الحدوث بين افراد تلك العشيرة هي 6 و +82 و 2821 ولو فرضنا ان 
التركيب الورائي المتنحي 88 يؤدي الى ظهور صفة اللون الابيض في ابقار الشورةبورن » وان 
التركيب الورائي 128 يؤدي الى ظهور اللون الاحمر والتركيب الورائي الخليط 2 يؤدي الى 
ظهور اللون المزيج من كلا اللونين والمسمى باللون الطوبي » وكان حجم القطيع 
ومواصفاته الوراثية والمظهرية كما بلي : 


اللون المظهري- التركيب الورائي عدد الافراد 


الطوبي 8 ١‏ 
الابيض 11 4 


وعليه فان تكرار الجين 18 والذي يرمز له بالحرف 4 يمكن حسابه كالآتي : 


ا عدد الافراد النقية للأليل+ عدد الافراد الخليطة لذلك الاليل 


؟يم جموع الافراد 


١ + م5‎ «١ 


6ه 


اي ان نسبة الاليل 12 تساوي 7١‏ من نسبة مجموع اليلاته في ذلك الموقع الجيني 
ولتلك العشيرة المعيئة . ولقّد تم معرفة هذه النسبة على اساس ان في كل خلية وفي كل 
حيوان من حيوانات القطيع الذي نعددهم٠ه‏ فردا يوجد زوج واحد من الجينات المؤثرة في 
صفة اللون وعليه فانه هنالك ٠٠١‏ جين تور في الصفة . وان من بين مجموع هذه الافراد 
فان الابقار ذي اللون الطوبي تحوي الخلايا الجسمية لكل منها على جين واحد له علاقة 


ك1 


باللون الاحمر في حين انه هنالك 38 فرداً تحوي الخلايا الجسمية لكل منها على جينين 
اثنين يؤديان الى ظهور صفة اللون الاحمر. اي ان مجموع الجينات المسببة لظهور اللون 
الاحمر يساوي ٠٠‏ جيناً من مجموع الجينات التي لها علاقة بلك الصفة في تلك العشيرة . 

ولغرض التوصل الى معرفة تكرار جيناً معين يجب ان يكون في المستطاع الفيز مظهرياً بين افراد 
الحيوانات بشكل واضح » اي ان تكون الصفة غير خاضعة لفعل الجين السائد تماماً. 


من ناحية اخرى يحب القبيز بين تكرار اجين وتكرار التراكيب الورائية » فني المثال 
السابق تكرار الجين +1 يساوي “٠ر٠‏ في حين تكرار التركيب الورائي 212 يساوي ١,55‏ 
وتكرار التركيب الوراني *: يساوي ١,15‏ والحقيقة الاخرى التي يحب التأكيد عليها هي 
ان مجموع تكرار الجينات يساوي ١‏ . فني مثالنا السابق كان تكرار الجين +1 يساوي “ار ١‏ 
وعليه فان تكرار اليله 5 والذي يرمز له بالحرف 8 فيساوي ٠,"‏ أي أن : 
1ع م +هن 


د ة التي تتزاوج فيها الذكور والاناث بصورة جشوائية ثايتاً 
ل لاخر ف حالة, غياب القوى المؤثرة ثرة علي تكرار بين كالانتخاب 0 


الفجرة 5 الصدفة . وان تكرار الزاكت الوراثية 1 0 يعتمد على 
20 الجين في كلا من الاباء والامهات كا هو موضح ادناه : 


3 حاعط 7 - كن 
الفا 1219 01-7 
النسل الناتج 
1109 121 3 جح دعم[ 


ويمكن ملاحظة ان تكرار الجين 2 بين افراد النسل الناتج يبق ثابتاً اي مساوياً 
لتكراره في جيل الاباء والامهات (0.7 > 61 وان تكرار التراكيب الوراثية لافراد النسل 
الناتج هو نتيجة لمربع تكراركميتات الآباء والامهات . واستناداً الى ما تقدم فأنه يمكن ان 
نستنتئج الحقائق التالية : 


ار 


1- لغرض تقدير نسبة التراكيب الورائية المختلفة بين افراد النسل الناتج يجب معرفة 
تكرار اعلتين” بين الافراد المتزاوجة . . 1 
ب- نسبة التراكيب الورائية المتوقعة هي_حاصل ضرب تكرار الجين في الآباء مع تكرار 


| المؤثرة على التكرار. 
اجو 


وطبقاً هذه الحقائق فقد وضع كل من العالمين الاتكليزي /20آ8 ./78 .6 والالماني 
ا عام 4 قانون الاتزان المعروف بقانون هاردي 0 غ الذي مفاده 
في العشيرة الكبيرة الحجم والني فيا التزاوج عشوائي_فان كلا من_تكرار الجين وتكرار 
التراكيب. الوراثية امختلفة يبق ثابتا من جيل الى أآحر في حالة غياب القوى التي تؤثر على 
تكرار الجين». وعلى هذا الاساس فانه بالامكان التعرف فبا اذا كانت العشيرة في حالة 
اتزان هاردي وينبرغ ام لا. لنفرض ان مجموعة كبيرة من الافراد تحمل الاليللات 1 و1 
وبتكرار و وم على اولي فان احتهال ان يكون اي من الافراد حاملاً للتركيب الورائي 1+1 
يساوي احتال انحاد اي جين واي بيضة من الأب والام يحملان الجين 1 وهذا الاحّال 
للركيب الورائي 112 يساوي 2ووان احمّال حدوث التركيب الورائي 5 يساوي 2م 
وبالنسبة للنسل الخليط التركيب الورائي :2 فان احتهال حدوثه يساوي احهال اتحاد 
الحيمن المحتوي على الجين 1 مع البيضة المحتوية على الجين : وبالعكس وهذا يساوي 
9. وعليه فان التراكيب الورائية امختلفة او التوزيع الزايكوتي للجينات 1 و + وتحت 
ظروف التزاوج العشوائي هو *(م +4) ويساوي *م +وم2 + 2اي ان نسبة التراكيب 
الوراثية الختلفة الممكن حدوثها لهذا الزوج من الجينات هي : 12م +1 جوم2 +-021828 
وهكذا فانه يمكن الاستدلال على توازن العشيرة ة او التوزيع الزايكوني بعقارنة نسبة الافراد 
الخليطة التركيب الوراني الموجودة فعلاً في العشيرة ة مع قيمة 200 المتوقعة حيث ان تطابق 
تلك القيم يدل على ان العشيرة في حالة اتزان هاردي - وينبرغ . والجدير بالذكر انه في 
حالة زوج واحد من الجينات فان العشيرة غير المتزنة تظهر فيها حالة اتزان هاردي - وينبرغ 
بعد جيل واحد من التزاوج العشوائي . 
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المعدل والتباين في العشيرة العشوائية : 


1 نارهم 222108 122000101 ع سأ ععسمترو؟؟ لسو مودعم عط 


إن الصفات الانتاجية في الدواجن وكا هو الخال في بقية حيوانات المزرعة تقاس على 
اساس انها صفات مستمرة .وبذلك فروقات الاداء الانتاجي بين الافراد هي فروقات 
كمية . ومن وجهة نظر المربي فإن الهدف الاسامبي للتحسين الانتاجي هو الزيادة في معدل 
انتاج القطيع وراثيا من جيل الى آخخر التي بدورها تتأثر بتكرار الجينات المؤثرة على الصفة 
ودرجة التباين حول المعدل . 


ان الاداء “اتاجير م0192 معطم للفرد هو نتيجة مايحمله ذلك الفرد من تراكيب 
ورائية 0601 وتأثير البيثة نيزن الل ينها 3 أي ان الصفة المظهريةة 
للفرد يعبر عنها : 

08 8 + 0 دم 

وفي الحالة التي تكون مجموعة من الافراد مرباة تحت نفس الظروف البيئية من تغذية » 
ودرجة حرارة والحالة الصحية وظروف البيئة الاخرى فإن معدل انتاج تلك ا مجموعة والتباين 
هما نتيجة ما تحمله تلك الافراد من التراكيب الوراثية امختلفة والمؤرة على الصفة . وعلى 
سبيل المثال في العشيرة ذي التركيب الورالمي التالي : 


عنالة عام نوام0مع) لإعمعبلوع]1 0600/6 


12 © ل نا 

القيمة الورائية »ا التكرار القيمة الوراثية 2 التكرار التركيب الورائي 
م 8+ 2 يحرم 
م2 4 م2 يذرذ 
8 - 8- 0 يذبة. 


حيث تمثل 2+ وه- المسافة بين القيمة الوراثية للتراكيب الورائية النقية ومقدارها 28 وان 
القيمة الوراثية للفرد الخليط والمعبر عنها بالرمزك هي درجة انحراف تلك القيمة عن معدل 
انتاج التراكيب الورائية النقية اي تمثل درجة السيادة ما موضح في الشكل التالي : 


1.18 


ي4خي4 مخر4 بره 
8- 0 + 


وعليه فإن قيمة 4 يمكن أن تأخذ اي قيمة سالبة او موجبة وهي تعتمد على درجة 
جاده للعو ادا مضية بكرن لان ١‏ ماري ا حالة غياب السياد السيادة » تكون 


لتراكيب الوراثية وتيكراراتا 0 تقدير متوسط الاداء الانتاجي ونيا للخشيرة والتباين 
وفق الطرق الاحصائية المعروفة » حيث يكون المعدل 2 للعشيرة المتزاوجة عشوائيا ولزوج 
واحد من الجينات 5ناء10 عا8مزة 


(29و )+ 41وم2 + وة2م - 38 
28 - 00م2 + 28م< 


24 + 2ن - 20م ع 


لوم2 + ( تن - 2م)2 


3 + [() + م)(ج - م)]ة 


04 + (و - م)2 - 81 0 
وفي حالة اكثر من زوج واحد من الجينات فإن المعدل هو محصلة تأثير جميع ازواج 
الجينات المؤثرة على الصفة » أي أن : 


نهم 220 + رن - م)28ة - 11 


وفي علم التربية والتحسين كا اشرنا سابقا فإن الهدف الرئيس للمرلي هو زيادة معدل 

اتاج القطيع وراثيا للصفة او الصفات ذات الاهتام . وبالنظر لان القيمة الوراثية للفرد 
قيمة ثابتة وانه لا وسيلة لتغير فعل الجيئات في الفرد لذا يلجأ الى زيادة تكرار 
الجينات المرغوبة والاستفادة من تباين حدوث الصفة_بين ١‏ افراد القطيع_حيث يحتفظ 
بالأقراد المتفوقة الانتاج (أني الآقراد اكاملة للجينات المرغوبة ) مقارنة بمعدل اتتاج القطيع 
0 اباء الجيل القادم . وهذا يكون عثابة احلال الجينات المرغوبة محل الاخرى الموجودة 
في القطيع عبر الكجال” وعن مدى د هذا الاحلال للجينات المرغوبة فان درجة 
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التحسين الورائي تعتمد على تكرار الجين المرغوب في العشيرة او القطيع حيث على سبيل 
المثال فإن التأثير الورائي لانتخاب احسن الآباء على معدل انتاج افراد الجيل القادم ورائيا 
في العشيرة التي يكون فيها تكرار الجين المرغوب /٠٠١‏ أي الواحد الصحيح يساوي 
صفرا مقارنة للتحسين الورائي الناتج من عشيرة فيها تكرار الجين المرغوب اقل من الواحد 
الصحبح حيث يكون التغير في معدل انتاج الابناء قيمة موجبة . 

وكمثال عن تقدير المعدل في العشيرة العشوائية نفترض أن صفة انتاج البيض تتأثر 
بزوج واحد من الجينات - إل وإن تكرار الجين ,ل في هذه المجموعة - ٠,5١0‏ وإن الافراد 
الحاملة للتركيب الورائي النتي لهذا الجين يكون معدل انتاجها الشهري 55 بيضة والافراد 
الخليطه يهب ٠١‏ بيضة وللافراد المتنحية التركيب الورائي يحرش ١١‏ بيضة فإن التركيب 
الورافي ومعدل الانتاج يكون كا بلي : 


56 ح 2ط 


لهم 1010 


5 
| 


20 - 20 - 0 


لل 


لوم + (هو - م)ة 


0 - 2.ي 5 د (4.-5)6ث 


فيكون المتوسط ا حقيق : 


20+ 1 - 11 


١ك‎ 


ومبذا يمكن ملاحظة ان المعدل يتأثر بتكرار الجين المؤثر على الصفة ودرجة السيادة 
لذلك الجين أو الجينات . 


متوسط اثر للجين وابدال الجينات 5ع5مع8 لطة أعءللء ممعم ععمنءجم 
يعبر عن متوسط اثر الجين الذي يؤيْر في الصفة ذات الاهتام بمقدار 2هنانا]ناةطناه 
ا نمحراف اثر ذلك الجين عن متوسط الاداء الانتاجي للمجموعة من ناحية اخرى » فإن 
متوسط تأثير استبدال الجين بأليله يعبر عنه بمقدار التغير الحاصل في انتاجية مجموعة من 
الافراد المنتخبة عشوائياً من العشيرة لاحلال اللجين المرغوب فيها محل الاليل الاخر التي 
بدورها تورث هذا الجين الى النسل القادم . 

وعلى الرغم من ان للتعبيرين اعلاه علاقة مع بعضها فلا بد من القيز بين المصطلحين 
حيث أن متوسط_اثر جين 04[اء عداعع عع 1ع هو معدل قيمة الافراد الحاصلين على 
الجين ادوع من الاباء قٍِ حين ان متوسط أ الاستبدال 0 660 04 بقنصد به 


معدل تأثير الاليل ناقصا ١‏ معدل 0 د الآخر. . ولتوضيح ذلك نفرض ان لدينا 


التركيب الورائي يشارف يذرذ يرف ممع 6 
القيمة الورائية 8- 01 ه + عنلة؟ عام زاممعء0 
التكرار 0 2849 7 162اوع1] 


ولو رمزنا لمعدل تأثير الاليل اله بالحرف ,1 فأن : 


(2000 دي ع وط ) - 1ن + وود بغز 
4وم2 - 2 + هم - 4ن + هم د 
وباختصار قيمة 9 ونتحزئة الحد الثالث من المعادلة فإن : 
لوم - 4وم - قو + 04 - ,كما 


(م8 --00)1 - 4وم - قن + 00 ع 
4 + 04 -- لوم - ون + 004 - 


2 
4 + 4وم - 8ه - 
فوفد 


وبتحويل الحد الثالث الى موقع الحد الثاني فإن : 
وم - 020و + ديو د ,عا 


(هم - 4و + 0)8ن ع 1 
4 
(م -4)8 +4 - ا 
24 
وبنفس الطريقة يمكن استنتاج قيمة معدل تأثير الاليل ول والذي نرمز له بالحرف ,عا 
((م-))لك +وعم- - يع 


ومن معادلة الفرق بون تأثير الاليلين الذي نرمز له بالحرف ءا أي تأثير احلال الجين فإن ع1 : 
وكات اح عا 
([(ه-4)4 +8]م-)-[(م-4)4 +8]؟ د 
[(م-هو)4 + 2]م+ [رم -ه4)0 + ه]و د ع 
وباستخراج القيمة (( - 8) 4 + 2 كعامل مشترك فإن ؛ 
((1))0+8(م-و)ف4 +هع]- 1 


ولا كانت قيمة (م + 4) > 1 


(م-ه)ل جوع غ. 
وان قيمة يع ع عام - 7 
وان قيمة 5 > (م -0) لكل -ع] 


وكمثال تطبيق على ذلك نفترض أن الاداء الانتاجي لزوج الجينات الى و وى في 
العشيرة العشوائية التزاوج كا يلي : 
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التركيب الورائي يخره يخر4 رحرة ‏ عماممء© 
التكرار 6. 48 166 الع 2عتاوع؟ 
الاداء الانتاجي 15 25 5 عع مة متام ]نعم 


في هذه العشيرة يكون لدينا القيم التالية : 


0 ح رذم 
40 - وذو 
0 ع 3 
0 - 4 


وعليه فإن معدل الاداء الانتاجي للعشيرة يكون : 
4 + (0 - م)2 - 11 
6 - 2 « 4 يا 6- »ع 2 + (4: - 66:) 50 - 
والمتوسط ال حقيقي 6 - 1-96 + 20 > قعص عنام 
وان مقدار متوسط اثر الاليل ,له والذي يساوي 1 
[(م-ه)4 + 8]ن - ,يم 
4 - [(6--2):4 + 4]5. - 
اما مقدار متوسط اثر الاليل يلل والذي يساوي بآ 
[(م-4)4 + ]م.دء يعر 
6 - - [(6--2)4 +65 د 


وإن معدل تأثير استبدال الاليلات والتي تساوي عا 


6 - (276 - ) - 1:84 س رع سارعا د عا 


ع 


القيمة الوراثية للتركيب الورائي عمرومسعع شه 6و عدلة؟ ومنتاعهء8 


تتكون القيمة الوراثئية 8177 لاي تركيب ا - معدل مجموع تأثيرات اليلات ذلك 
0 ا ناذا 0 تكرار ا ٠‏ أي ان معدل القيمة اراق 


ا في الس نسبة خدرة ٠‏ فلو فرضنا ا 0 ل ورائية 


0600016 11011620 27 

عأو2 - 211 72 بحرم 

ع1 رم - 4)- رطا + ,عا م2 يحرف 
عغام2 - ح ر21 0 وذرمة 


وعليه فإن معدل القيمة الوراثية لزوج الاليلات - رى في العشيرة يكون : 


(عام2 -)2- + [(م- و)ع]وم2 + (علل2 ) ماع /1/81 


عاثوم2 - زعام - علو ) وم2 + عان2م2 


0 ع عاو 2م2 - عاتوم2 + علنو2م2 


وهكذا فان معدل القيمة الورائية للتركيب الورائي في العشيرة العشوائية يساوي صفر. 
الاغحراف السيادي : 612602 ععسدستسور 


يقصد بالانحراف السيادي تاثير تداخل اليلات زوج واحد من الجينات 16ع910 
5 كا في معدل تأثير الجينات والقيمة الوراثية حيث يعتمد على تكرار الجين في 
امجتمع . ان قيمة اي تركيب ورائي عنالة عأمنزاممع0 والتي يرمز لها 6177© تتأثر بالقمية 
الورائية ‏ والانخراف السيادي (1 وعليه فإن : 


1١ 


وبالنظر لان الانحراف السيادي يختلف تبعا لتجانس الاليلات في التركيب الورائي 
فسوف يكون للزوج الواحد من الجينات ثلاث تقديرات مختلفة لكل من يش يشريه ره 
بخركوذلك بايحاد قيمة 37© لكل تركيب ورائي التي يعبر عنها بانغراف 67 عن متوسط 
اداء العشيرة وكا بل : 
- لزوج الجينات رقرة4 


737 ++ نو -م)2]- 2 - رخرة 01١‏ 
(04م2 + قن + هوم) - هج ع 
200 - 94 - هم لج - 
4وم2 - (نو + م- 1) - 
وحيث ان مو-1-»ه 


4وم2 - رن + 2)0 - 


0م - 202 


هم - 20)8 


وبالتعويض عن قيمة 8 بما يساويها حيث (م - 4) 4 - ع1 > 8 فان : 
3م - (م - و)ل - ]20 ع رخرة 013٠‏ 
(0م - كم + 04و -1 )20 - 
(40و -غ)0ن2 - 
وما ان القيمة الوراثية 837 لزوج الاليلات رشرة - عن 2 
عو - (ضو -غ1)و2 د 2 ٠‏ 


ع2 - 20 - علن20 


- 


ا 


١5 


5 لزوج الجينات : به رم 
[4وم2 + روح م)3] - 4 - يذرنة ان 


وبالتعويض عن قيمة 8 بما يساويها ى| جاء اعلاه فإن : 


(4وم2 + بو - م)[(م -4)ل -ع]) - 4 - يذرة 01 
[94م2 + رونو - م)( لهم + 4و - غ) ] - 0 ع 
قوم كاه ووم وان كرونب لوقن لووك نان امات 
(م- ويَ)طا + 2و - 2م - 1وم2 - 41وم2 + 4 2 
(م- و)ط + 20و - 20م - 4 ع 


رم - و)ع + ره - 2م -4)1 - يغره تاق 


1( قيمة الانحراف السيادي‎ ٠ ٠ 


(م- عو)غ- ر(رم- و)ط + رش -23م- 4)1 - 1[ 
وحيث ان: 1-2 عدن 


[3 + م2 -1)- 2م -4]1 - 2آ 
(2م-م2 +2-1م-0)1 ع 
(2م2 - م0)2 ع 
[(م- 1)م2]ل ع 
وحيث ال : م - [ عن 
40م - نآ[ ٠ ٠‏ 
#- لزوج الجينات : وخر4 
( 4وم2 + (4 ع م)8] - جه - ع رذره 01 


(40وم2 + هن - وم) - جه - 


يفن 


وبالتعويض عن قيمة » في الحد الثالث بها يساويها م - 1 > 8 فإن : 
20 رم -2)1 + هم - 5-8 د رهرهة 017 
4م - هم - 2 جح هم - 2 دك 
لوم2 - هم2 - - 
(00 + )م2 - ع 
وبالتعويض عن قيمة 2 بما يساويها كبا جاء سابقا فإن : 
7 + زم -و)ل -ع]م2 - - يخية 061 


(94 + 4م + 4ن - ع ) م2 - 


لم + )م2 - 


وعليه فآن الانحراف السيادي دآ 


(عام2 -)- (4م + 1)م2 - 


0 


20م - د انازإم2 + 2م2 - عام2 - 


! 


اماعن علاقة أو درجة ارتباط القيمة الوراثية 817 بالانحراف السيادي ([ مجموع 
الالبات امختلفة التركيب الورائي فيمكن تقديرها وفق الطرق الاحصائية المعروفة ومن نواتج 
حساب التغاير معط ة07811© بين المتغيرين وكا بلي : 


زه 187 11 01 )2 
0 - م2 َم رشرة 
2004 (م- و)ع] 204 يشرة 

2 
4 - عام2 - 5 يقية 


وتكون نواتج الضرب مساوية للتغاير وكا يل : 


١54 


عللتو م4 + عا رم - ع)ل0ثو2مك + عزلتو2مه - - .001 ع وأعنلميم ووه 


2و3و4 ل 2و3و4 - عالتو2م4 + علوتو2م4 - 


0 - 
وهذا يعني أن القيمة الوراثية للتراكيب الورائية المختلفة وانحرافات السيادة هى حالة 
مستقلة تماما» أي ان درجة الارتباط تساوي صفر. 
كذلك الخال فأن يمكن من الجدول اعلاه البرهان على ان معدل مجموع انحرافات 
السيادة - صفر 


0 > (220م2 - © + 20جن2م4 + 20و2م2 - 2 7[ 


ويما تقدم » يمكن التوصل الى معرفة الحقائق التالية بخصوص العلاقات بين المعالم 
الوراثية المختلفة . 


-١‏ ان القيمة الورائية للتركيب الورائي تساوي القيمة التجميعية لتأثير جينات ذلك 
التركيب أي ان /الى -817 

؟- في حالة ان يكون فعل الجينات مضيفا للاثر فأن درجة السيادة 4 تساوي صفر وان 
-1. وني هذه الحالة يكون الاداء الانتاجي للافراد الخليطة التركيب الورائي 
مساويا لمعدل الاداء الانتاجي للافراد النقية التركيب الوراني . 

م- ان معدل تأثير احلال الجين هو الفرق بين معدل تأثير الاليلات . 

4 - انحراف قيمة التركيب الورائي عن القيمة الورائية هو مقدار الانحراف السيادي . 

ه- في حالة زوج واحد من الجينات فأن قيمة التركيب الورائي هو محصلة معدل العشيرة 
زائدا الانحراف التجميعي زائدا الانحراف السياديايان 8+7 +6-24 


ثانيا : المكونات الورائية للتباين: عع مسقتو 01 امع ترمصصده) عتاعر 0 


ان قيمة التركيب الورائي للفرد » كا اوضحنا مسبقا » هي محصلة تأثير معدل العشيرة 
ليسي الييا ذلك الفرد اضافة الى التأثير السيادي والتجميعي لذلك التركيب 
الورائي . 


م / ١‏ تربية وتحسين الدواجن اك 


ومن المعلوم احصائيا ان تباين مجموع أي قيمتين ولتكن 2< و لاهو 
16 ) 200177 + لالخ + 76 ح زلا + )7 
وعليه فأن : 


(ه)22077 + 0لا دواد و1 


ومن معرفة تكرار التراكيب الورائية والانحراف التجميعي والسيادي لكل تركيب ورائي 
يمكن حساب التباينات اعلاه وكا يأتي : 


ل 0.0 ع1 00600001 


20 ود 4 2 7 بحارم 
م2 (م حدع)كا 24 يرم 
م2 - عام2 - 0 فيرظ 


وما ان التأثير التجميعي والسيادي عن معدل العشيرة وان معدل القيمة الورائية 
واتحرافات السيادة تساوي صفراًء فان بالامكان حساب تباين القيمة الوراثية ه والسيادة 
1 كمجموع المربعات مضروبا في التكرار: وعليه 
(212م4 ) تو + رم عو)وم2 + “تمه ) تمع نا 
[9م2 + 2(م - 4) + وم ] “لوم2 - 


(0م2 + 2م + منو2 - تن + وم ) “كاوم2 - 


2 5 
وبالتعويض عن قيمة عا بما يساويها حيث : 0 
[(م-4)4 +هع- ع 
2 -4)04 + ه]وم2 - 4لا .: 


وبنفس الطريقة فان التباين السيادي (71؟ يمكن تقديره كا يأتي : 
تلخمه ) 42 + (02تو2م4 ) وم2 + ( تلثو4 ) *م - دالا 


(2م +وم2 + 02) 20202م4 


*( 4وم2 ) 


1. 


اما عن تغاير 0077 الاثر التجميعي له والاثر السيادي 2 فهو: 
(لعلأم4) تو + [14 رم - و)وم2 ] وم2 + 7لاثوه - ) 2م ح ( طح ) 7امه6 
0 ح- (ص ع م - بن + بن - ) لم4 ع ( مله ) 00157 
وعليه فان المجموع الكلي للتباين ج7١‏ يكون : 
ملا + هلاد ب 
7م 2 ) + 2لوم2 - 


(42وم2 + 12 )وم2 


من قي التباين اعلاه يمكن الاستنتاج انه في حالة غياب السيادة (0 - 4) فان 
مجموع التباين الورائي يساوي تباين الاثر التجميعي اوالقيمة الوراثية. كذلك يمكن 
الاستنتاج الى ان التباين يتناسب مع نسبة الافراد الخليطة في العشيرة. والملاحظة المهمة 
ان التباين يكون اعلى في حالة ان بكون تكرار الجين قيمة وسطية. 


التباين التفوق : ععسهذرة؟؟ 1)وزم1 

التباين التفوقي هو التباين الناتج من تأثير اكثر من زوج واحد من الجينات التي بدورها 
تؤر على الصفة » ىا هوا حال في معظم الصفات الانتاجية. ولغرض تقدير هذا النوع من 
التباين فيمكن الاستعانة في جدول تحليل التباين حيث يتم ارجاع مصادر التباين الى كل 
من تأثيرها الاليلات امختلفة المؤثرة في الصفة وتأثيراث التداخل بين هذه الاليلات . 
وكمثال على ذلك نفترض ان صفة انتاج البيض يور فيبا زوجان من الجينات امختلفة 
ولتكن 4 و8 وبتكرار يساو”, ١‏ و8, ٠‏ على التواللي وان الاداء الانتاجى وتكرار التراكيب 
الوراثية امختلفة كان كايلي : ْ 


١1 


التكرار لإعمعتتوع؟ الانتاج © التركيب الورائي 062103 


4 22) 24 8] دم 
0132 21 طق حم 
02044 18 طط ذم 
0302 21 8 وم 
0156 18 8 وم 
322 021 15 طط هوم 
24) 18 8 22 
00012 15 86 23 
04))) 12 طط 234 


ومن هذه البيانات يمكن نجزئة التباين الكلي الى مصادره الاصلية كا في الجدول التالي 


710631 320 5 


مام 4 همف 
4 ح كانة 18 21 24 158 
0 - في 
02 ح جلة 2 15 18 21 طق 
0 -* 
0 ح اله 12 15 168 طط 
0 -22 


4 -ح جالة 22688 ح جا 9:504 ح جاه 82208 ح ؤانة 


5-0 1680 - 2 19840 2غ :2280 - لا 


5 


يتضح من الجداول اعلاه ان التباين الكلى سببه التباين الذي مصدره الجين 4 واليله 
وكذلك الجين 8 واليله 6 والتباين الذي مصدره التداخل بين الجين 8 << له والذي 
يطلق عليه بالتفوق. وعليه يكون جدول تحليل التباين 


بحرن 


53037 0.1 55 1215 


وإذدد خدد 2 5ناء1.0 
ك5 5252 2 8 وناعم0]آ 
104 54د 4 8ععام 
ل 551 8 2101 
ولو رمزنا للتباين الكلي ب551 
فإن 27 ) -8802 د [وم 


١1152) 21(2 + .... + »64)7‏ + 34(2 ) 2304. 
0 - 204(2)- 
اما بالنسبة للتباين الخاص بالاليل 4 فيمكن تقديره من المعادلة التي تجمع نين العانين 
التجميعي 74 والتأثير السيادي («71 والتي هي : 
2 كوم 2 ) + 2[(م- )ل + هعوم2 - هلا د هلا - يم 


وبالنسبة للموقع الجيني 4 فان : 


2-3 

4-0 
وعليه 432+ - 00 + 0012 + 4]3 »ا ) » 2 -< ره 
وبنفس الطريقة بالنسبة للموقع الجيني 8 حيث ان : 

<- 0 

6-0 
وعليه فلك شافع أ بوه بوك 0 


8 التباين التفوتي > التباين الكلي - التباين للموقع .- التباين للموقع‎ ٠ ٠ 
ح ع173119110 211107 ]و أمظ‎ 7.20 - 4.32- 2.88 -0 


وهذا يدل على ازواج الجينات اشتلفة القع تقر فى الضفة يلك كل هنا سلوكاً 
تجميعياً 611601 4001]198 وان لاوجود لحالة تفاعل الاليلات لازواج الجينات امختلفة. 


نحن 


١-4 
70-4 


4 


تمارين الفصل التاسع 


لماذا مهتم الورائيين بمعرفة الاسس العلمية لتكرار الجين. / 

في قطيع من دجاج النيوهمشاير الثنائي الغرض العرف الوردي سائد تماما على 
العرف المفرد » وكانت نسبة الافراد ذو العرف الوردي 5 من مجموع افراد 
القطيع فا هي نسبة الافراد الخليطة التركيب الورائي لصفة شكل العوف 
الوردي وما هو تكرار الجين المسؤل عن شكل العرف المفرد. 

هل تؤثر درجة سيادة الجين على كفاءة الانتتخاب؟ وضح ذلك من حيث افضل 
فعل للجينات المرغوبة وعلاقتها بالانتخاب. 

في قطيع من دجاج اللحم وبافتراض فين اد ضنة وز الجسم اعحي بعلل من 
اسابيع تتأثر بفعل زوج الجينات 4 وه حيث التركيب الورائي - ه قيمته ؟ 
كغم وكانت نسبة الافراد ذو التركيب الورائي 8 تساوي 9"5/ فا هي قيمة 
المتوسط الحقيق لوزن الجسم في القطيع . 

من بيانات السؤال 4-9 اعلاه ماهو مقدار متوسط اثر الاليل ه والاليل 2 
وماهو معدل تأثير الاستبدال. 

ماهي الحقائق العلمية التي تؤكد ان القيمة الوراثية للتركيب الورائي للصفة 
تساوي القيمة التجميعية لتأثير جميع الجينات الداخلة في ذلك التركيب 


الورائي. 
وضح بمثال عن تأثير نسبة الافراد الخليطة في العشيرة على قيمة التباين لصفة ما 
ومعدل الاداء الانتاجي . 


الفصل العاشر 


القوى التي تؤثر في تكرار الجين 


7 عتاضلع 18 عدع م ععصفطكء اعتطر دعء2م10 ع1 


في تربية الحيوان والدواجن » يرغب المربي دائماً في تغير القاعدة الوراثية لقطيعه عبر 
الاجيال . وان وراثة العشيرة لها علاقة وثيقة مع تغير تكرار الحيوانات ا لصفة معينة 
من جيل الى آتحر» وخلال عملية التوريث » وكا هو معلوم » فان التراكيب الوراثية للاباء 
تتجزأ لتتحد وفق مجاميع جديدة ونسب مختلفة بين افراد جيل النسل الناتج وتبعاً لطرق 
التربية المختلفة. ان الجينات المتواجدة ضمن القاعدة الوراثية للعشيرة تبق ثابتة من جيل 
الى آخر بما تؤديه من فعل ولكنها تتغير من ناحية تكرار حدوثها بين الافراد في كل -جيل 
كنتجة لعوامل تؤدي الى تغير ذلك التكرار. 


وأهم هذه العوامل او القوى التي تؤدي الى تغير تكرار الجيل عبر الاجيال والتي 
تعد وسيلة فعالة بيد المرني لتغير تكرار جين او جينات معينة هو الانتخاب والذي بابسط 
معانيه يقصد به الاحتفاظ بمجموعة معينة من افراد القطيع لتكن آباء وامهات الجيل 
القادم اي تعني اضيا حالة استبعاد بعض الافراد خاب رج القطيع . ولغرض توضيح فعل 
الاتتخاب في تغير تكرار الجين ومن تغير معدل الاداء الانتاجي نفترض وجود العشيرة 
الوراثية والمراد دراسة حالة زوج واحد من الجينات ومدى تأثير الانتخاب في تكرار الجين 
ومعدل الانتاج وطبقا للمواصفات التالية : 


التركيب الورائي 6ط ٠١‏ ط8 828 66201 
الاداء الانتاجي 2.0 2.5 2.5 ع ة | 
التكرار 320 96 720 116011627 


ندا 


في هذا القطيع يكون تكرار الجين 8 : 


_ 2» 7220+960+ 0 
2)2000( 


0 - لك 


كا وان معدل الانتاج ععوةء كط عء1"10 


ورم _ 32020 + 25 »900 + 25 720 اوم 
2000 

لنفرض أنه م استبعاد جميع الافراد التى تنتجح ,كستوى ١‏ كغم اي انتخاب الافراد 
التي تنتج بمستوى 7,٠‏ كغم لتكون آباء وامهات الجيل القادم فسوف يكون القطيع 
المتتخب كما يأني : 
التركيب الورائي 8 88 عملا0001 
الاداء الانتاجي 25 2.5 261]011131206 
التكرار 900 270 الإعلعناوع] 


وعليه يكون تكرار الجين 8 بين افراد المجموعة المنتخبة : 


7203960 ب 
(960 +2)720 


0 


اي ان الانتحاب أدى الى رفع تكرار الجين المرغوب او المنتخب له بمقدار ٠,١‏ من 
ناحية اخرى » عند تزاوج الافراد المنتتخبة فان التركيب الورائي والمواصفات الانتاجية لافراد 


الجيل القادم تكون كا يأني : 


ركه 0آ] 
261 20009 20 
6009 2601 00آ] 


هق 


اي ان نسبة الافراد المختلفة والاداء الانتاجى ومعدل انتاج الجيل القادم هى : 


التركيب الو رائي زعلنا 8 ظم2 06001 
الاداء الانتاجي 2.0 2.5 215 ف :10 1 | 
التكرار 0 0.42 0.49 1101061 


5 -2.0 <ا09. + 2.5 »«42, + 2.5 2<« 49. دمع 

وهكذا فان الزيادة في تكرار الجين المرغوب و«المنتخب له أدت الى زيادة في معدل 
انتاج القطيع للجيل القادم قدرها هدر كغم. وعليه فان السبب البايولوجي في زيادة 
معدل الانتاج للاجيال اللاحقة وعند ممارسة الانتخاب هو الزيادة في تكرار الجينات المؤثرة - 
في الصفة . 


وكا هو الخال في حالة زوج واحد من الجينات فان للانتخاب نفس التأثير على بقية 
ازواج الجينات المؤثرة في الصفة . ولتوضيح ذلك نفرض ان صفة وزن الجسم في المثال 
السابق تتاثر بزوجين من الجينات المتفاعلة ©1:015]811 وبافتراض ان تكرار الجينات المرغوية 
يساوي ٠,5‏ كان لديئا العشيرة التالية : 


16 -228 طط دم 8 كم عمنزاممع0) 
2 2 2 3 ععم و ستترماععم 
026, 14 . 4 0/06 الإ ماع11 


وعليه يكون معدل انتاج القطيع قبل الانتخاب- 07لار7 وعند استبعاد جميع 
الافراد ذات الانتاجية ”' كغم والاحتفاظ بالافراد التي تنتج بمستوى ” كغم يكون تكرار 
الجين المرغوب بين افراد الاباء والامهات المنتخبة والافراد الناتجة يساوي 4١الا,١‏ ويكون 
معدل انتاج قطيع الجيل القادم هو 7,84. والحقيقة التي يحب الاشارة اليها في مجال 
الانتخاب كعامل مهم في تغير نسبة الجينات المرغوبة والمنتخب لها انه كلا زاد عدد 


يد 


الجينات المؤثرة في الصفة ذات الاهتام قلت نسبة التحسين الورائي لمعدل الانتاج كنتيجة 
للتغير الاقل في تكرار الجينات المؤثْرة في الصفة . وكذلك فان لفعل الجينات ودرجة السيادة 
تأثيراً مباشراً على مقدار التحسين الورائي حيث ان السيادة والتفوق يؤديان الى انخفاض 
مقدار التحسين عن المتوقع بوساطة الاتتخاب. ١‏ 


ان الافراد المنتخبة لانتاج الجيل القادم تنتج نسلا باعداد مختلفة » حيث بهفنها 
ينجب بمعدلات اكبر من غيرها وذلك لتباين القابلية الحيوية ودرجة الخصوبة 00 ا 
جاء به العالم الورائي (1969) #عتدمء121 فان نسبة افراد الجيل القادم من الآباء والامهات 
يطلق عليها درجة الصلاحية 1142655 الي تختلف بين الافراد . وعليه يحب ان توخذ هذه 
الدرجة بنظر الاعتبار بالنسبة لافراد المجموعة المنتخبة . وللوصول الى استنتاج عام » لنفرض 
ان زوجاً من الاليلات بل ورك وان تكرار تلك الاليلات هوم و4 على التوامي فعليه وعند 
اختيار الآباء بنسب متفاوتة لكل من التراكيب الوراثية امختلفة فان تفاوت تلك النسب 
بعد مثابة معامل الانتخاب والذي يطلق عليه شدة الانتخاب 121625117 102اء516 
ويرمز له بالحرف 5. وبما ان لتريفة السيادة تأثيراً في مقدار تكرار الجين بين افراد الجيل 
القادم فسوف نتناول حقائق مقدار التغير في تكرار الجين تبعاً لسيادة اللجين المنتخب وكا 
أي : 


-١‏ الانتخاب ضد الجين المتنحي : ءالعدعءء: عطا أكمتدعة صدتاءءاء5 


بافتراض ان الاليل ,ل سائد على الأليل د » ومن العشيرة التالية : 


التركيب الورائي هرم يفره بخرة ‏ مملزؤامدعء0 
التكرار 0 0 م2 م لإعمعتتمع:! 
٠‏ درجة الصلاحية 1-8 1 1 11006 
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يكون العطاء الورائي مه مناعمء0 للجيل القادم 


(02)1-5ن + وم2 + ثم 60 


! 


لوو - 2و د وم2 + 2م 


تو - ( 2و + وم2 + 2م) 


57 - 07(2 + م) 

2-1-8502 
اي انه هنالك نسبة فقد في تكرار الجين المتنحي قيمتها *وة وان تكرار الجين دل بين 
افراد الجيل القادم يتحصل عليهمن اضافة العطاء الكميتي للتركيب الورائي يهيخ زائداً 


نصف العطاء الكنيتي للتركيب الورائي يشر مقسوماً على المجموع الجديد اي ان تكرار 
الجين يل والذي يرمز له ,و يكون : 


(وم2) ف + ره - 1)ثو 


1-2 
وعليه يكون التغير في تكرار يل بعد جيل واحد من الانتخاب 
4 - ىو - وذ 


وم+ ره -1) وى 
0 2 1 


ومر+ (و -502)1 
1-72 
"- الانتخاب ضد الجين السائد : 506 أمدمتسه2 )ممتدع 2 دوناءواء5 


ىْ حالة السيادة التامة وان يكون الانتخاب ضد الجين السائد ,له بصورة مطلقة اي 
انه يتم استبعاد جميع الافراد الحاملة ,ل وكا موضح في الافتراضات الآنية : 


الركيب الورائي يذرمه يذرمف يحرم 062013 
التكرار 0 280 7 1 
درجة الصلاحية 1 عدا 1-1 0000 


لمي 


فان مقدار التغير في تكرار الجين ير وكا سبق من مباديُ العطاء الكميتي يكون : 
احدنو ع هك 
وبما ان ,و تساوي ف 
(1-1)+02 ع 
ا ا 
عه - ]1 ع ولث :' 


اما في حالة ان يكون الانتخاب بصورة غير تامة ضد الاليل السائد اي ضد الافراد 
حي كرف الأفترامات الورائية كا انب 


التركيب الورائي يذيث رخرة بذرهى عم نأمط 6 
التكرار 0١‏ و2 0 111 
درجة الصلاحية 1 و-1[1 1-5 )ك1 


وعليه يكون العطاء الورائي : 
سبي +(و- 1)وم2 + (و- ])2م - 00 


3 


2 + ووم2 - وم2 + 2مو - ثم 


ا 


(20 + م)م - :زو + م) 
(20 + و- ]1-94()1)و-1- 
(و + 1)(إ0و-1)و-1- 


2 -1)و- 1 عه 


ويكون التكرار ,9 يساوي : 


او -1)هم + 5و 


1: 
(42 -1)و- 1 5 


وان مقدار التغير في تكرار الجين يل - وى 


وح ين - و4 


(2)1-9و5 


(02 -1)و- ]1 


'- الانتخاب للافراد الخليطة : 

في حالة ان تكون صلاحية الفرد الخليط التركيب الورائي يشر اعلى من صلاحية 
الافراد النقية التراكيب الوراثية اي حالة فوق السيادة فعندئذ تكون درجة صلاحية الفرد 
الخليط > ١‏ وان للافراد الثقية التراكيب الوراثية شدة انتتخاب مختلفة كالآتي : 


اللركيين الوراي يذره يذرم بخرث ‏ عمملزامد© 
التكرار 0 200 “م لإ عناوم 
درجة الصلاحية يه -1 1 1-5 100 


وعليه يكون مجموع العطاء الورائي : 


(و5 -2)1و + وم2 + (ي,و -2)1م - من 
ويه - تن +200 + رمرة - 2م - 
ثأووة - 2مر8 - تو + وم2 + 2م - 
#كره - تمه - 1 د 

4 - 0 ع هك .:* 


(529 - مك )وم 


5 ص8 - 1 


١ك‎ 


اما في حالة غياب السيادة وان يكون الانتخاب ضد الاليل المتنحي يلل فتكون درجة 
الصلاحية للافراد الخليطة -28 -1 وللافراد المتنحية رهدرة > 5 -1 اي ان التركيب 
الورافي وشدة الانتخاب في العشيرة يكونان كا يأني : 


التكرار 0 280 ثم لإعمعناوع1] 
درجة الصلاحية و-1 ا 0 1 100 
ب 7 


ويكون مجموع العطاء الورائي 
(- ثو+ [ 2 -1)ومة + م - عن 


7 - 2ن + ووم 200 + 2م ع 


| 


57 - ووم - تن + وم2 + ثم 


ل 


(و +م)و5- :نو + م) 


و5 - 2-1 
5 
[ 1-4 )وم +ده- ناثو 
1-50 ا 
وهم 1 
2 
- 9 حا ع ونم 
1-5849 
(عم -50)1- 
1-50 5 
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" - المهجرة : 3116:2085 


بقصد بالهجرة ادخال عدد من الافراد الى القطيع وخلطها مع افراد القطيع الاصلي . 
ان للهجرة دوراً فعالاً في تغير تكرار الجين عندما تكون الافراد المهاجرة وافراد القطيع 
الاصلي مختلفين في تكرار الجين المعني . وعليه فان معدل التغير في تكراز الجين يتوقف على 
معدل الهجرة اي نسية الافراد المهاجرة الى نسبة افراد القطيع الاصلي وكذلك على مقدار 
الفرق في تكرار جين بين المجموعتين من الافراد . 

اما في حالة ان تكون الافراد المهاجرة عبارة عن عينة عشوائية وان تكون المجموعتان+” - 
متساويتين في تكرار الجين فلا تأثير لعامل ا هجرة على تغير تكرار الجين. لنفرض انه في 
ججموعة كبيرة من الحيوانات نسبة تساوي 22 من الافراد المهاجرة 
15 نت وبذا تكون نسبة افراد القطيع الاصلي في تلك المجموعة تساوي (2- 1) ٠‏ 
ولنفرض ان تكرار جين معين يساوي 982 و 09 بين افراد المجموعة المهاجرة والاصلية على 
التوالي فعليه يكون تكرار الجين في المجموعة المتضمنة الحيوانات المهاجرة والاصلية 

60 (2< - ]) عد دوجم > 1و 
6060 - 00 + 2101121 د 
0 + (00 - 1100131 عد 


وان مقدار التغير في تكرار الجين ع بعد جيل واحد سوف يساوي الفرق بين تكرار 
الجين قبل وبعد الهجرة اي أن : 


0 - 1ن دون 
0 - 0 + (00 - 20)0131 ست 
(00 - نمن)م ع 


وكمثال على ذلك نفرض ان في القطيع الاصلي تكرار الجين 1ه - ٠"‏ وتكراره في 
المجموعة المهاجرة - ٠5‏ فاذا كانت نسبة الافراد المهاجرة الى افراد القطيع الاصل ‏ 

: فيكون تكرار الجين آذ ني القطيع الخليط يساوي 1 ويساوي‎ 2٠ 
د 1و‎ ,20 ).40- .30(+ .30- 2 


1 


وان معدل التغير في تكرار الجين كنتيجة للهجرة 
مو - 1و دعوم 
02 + -30 32 سح 


الطفرة : ه15)ة 71114 


تعرف الطفرة بائها التغير المفاجئ في التركيب الكيمياوي للجين والني ينتج عنها 
تغيرات في التركيب الورائي والذي قد يورث الى الاجيال القادمة . 

ان اهمية الطفرة في تغير تكرار الجين في العشيرة الوراثية يمكن ادراكه على مدى 
الاجيال نا بسبب ندرة حدوثها» حيث يقدر معدل حدوث الطفرة في الحيوانات 
بحوالي للب جين. . لنفرض ان الجين ,4 الذي دعوم وق مسب اط الى 
اليلة يل في كل جيل وععدل طفور- [1] وبذا يصبح تكراره الجديد في العشيرة واوا 


0منا - 00 , 

وبنفس الكلام فان الجين ره الذي تكراره 00 يمكن ان يحدث له طفور الى اليله 4.1 
ومعدل طفور- 7 لكل جيل » وبذا يكون النقص في تكرار ذلك الاليل- 700" وان 
التغير في تكرار الجين بعد جيل واحد كنتيجة للطفرة والطفرة العكسية 


ه76 - ومنلا عحوذد 


وهذه الحالة تؤدي الى التوازن يسبب ان التغير في الاليل الواحد يعوض بوساطة الطفرة 
العكسية للاليل الآخر. وفي هذه المرحلة من التوازن اي عندما تكون © -و فان : 


0 ع لام 
أي ان حالة التوازن تحدث عندما : 3 م 
0 
17 1-4 
أو ا 03 
70 ع 0ن - ذا 
5 5 
لد افق 


000 


ولتوضيح عدم اهمية الطفرة في تغير تكرار اجين على مستوى التربية والتحسين نفرض 
ان في عشيرة ما تكرار الجين 0.80 ح ره وان معدل حدوث الطفرة والطفرة العكسية 
لكلا من الاليلين- 0.000001 وعليه فان حالة الفرق في تكرار الجين الاصلي ,ل وحالة 
التوازن عندما 50. ع- هنو 

مب - وملا عدع4 
6 -- - (8.) 0.000001 - (20.) 0.000001 - 

من هذا يتضح عدم اهمية الطفرات في تغير تكرار الجين كعامل يستعان به في خطط 

التربية والتحسين الورائي . 


5 الصدفة ١‏ ععصوط© 


كا جاء في قوانين مندل الورائية عن عملية انعزال الاليلات وحدوثها في الككيتات 
بصورة مستقلة وبتوزيع عشوائي فان للصدفة دورها في تقرير حدوث كل اليل في الككيتات 
ولازواج الجينات المختلفة . اي ان عملية انعزال الاليلات واتحاد الكيتات ببعضها يخضع 
لعامل الصدفة . ان مدى تغير تكرار الجين بوساطة المصادفة قد يكون جوهرياً في مجاميع 
الحيوانات القليلة العدد. ولا كانت تربية الدواجن يغلب عليها طابع القطعان الكبيرة 
العدد فلا يمكن الاعتاد على المصادفة في تغير تكرار الجين. ولزيد من تفاصيل تأثير عامل 
الصدفة ودوره في تغير تكرار الجين فنرجئ القاري بالرجوع الى احد كتب الوراثة الكية 
وتربية ا حيوان. 
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١-1٠١ 


5-1 


ل اي 


1ع 


ؤم 


5 


تمارين الفصل العاشر 


في قطيع من الدجاج البياض وبافتراض ان معدل وزن البيضة ِ ر يزوج واحد 
من الجينات كان التركيب الوراثي والحالة الانتاجية للقطيع كأ بان : 


التركيب الورائي 44 44 22 
معدل وزن البيضة » غم وه 5ه 14 
عدد الافراد في القطيع امف 1:4 15 
المطلوب : 

أ- فعل الجين وتكراره 


ب -معدل وزن البيضة في القطيع 

ج - لوكانت صفة وز البيضة تتأثر بفعل جين اخر وليكن 8 وبنفس التكرار نما 
هي نسسبة الافراد الي فيبا معدل وزن البيضة يساوي ؟'ه 0 
ان زيادة تكرار الجينات المرغوبة لعقات الاسمافة هق عأنه اند يريك من 
معدل الاداء الانتاجي لتلك الصفات فلوكان التركيب الورائي 4ه يؤدي الى 
زيادة 5 وزن الجسم وإن عدد افراد قطيع تجاج الربية 5 حقل الرشيدية كان 
ما فرداً منبا 40٠‏ تركيبها الورائي 8 وتم استيراد ٠‏ فرد تركيبها الورائي 
44 لاضافتها الى القطيع فا هو تكرار الجين في نسل المجموعة بعد التزواج 
العشوائي 
اذاكانت 4ودة ١,‏ وهي في حالة توازن بالنسبة للطفرات هما 0 الطفرة 
من الى 4ه اذا كان معدل الطفرة العكسية من 4 الى ردغ ؟ا ٠‏ ا 
اوجد قيمة 8ن في حالة الاتزان عندما نا- 9١29‏ وعندما لاع 7391217 
علا بأن نا هي معدل الطفرة من 4 الى .4 وا وان 7 هي معدل الطفرة العكسية . 


هل تعتبر الطفرة الورائية ذات اهمية كبيرة في صناعة الدواجن ؟ وضح ذلك . 


الفصل الحادي عشر 


تقدير المعالم الو رائبة دعأقسنايى «عاعسدعدط عتاعمء 6 
اولا : المكافيء الورائي : بواناتطهات1] 


ان لدراسة المعالم الوراثية للصفات الاقتصادية في مختلف حيوانات المزرعة ومنها 
الدواجن اهمية -جادة في خطط التربية والتحسين. وكى)| هو معلوم » فان افراد العشيرة 
الواحدة أو العشائر المختلفة تتباين في معدل ادائها الانتاجى للصفات بسبب اختلاف 
تراكيبها الوراثية وكذلك الظروف البيئية . وبما ان الأذابب يليت سجلات الافراد أو 
سجلات الاقارب يعد الاساس في عملية التحسين الورائي فأنه لمن الضروري معرفة مدى 
نسبة التباين في الاداء الانتاجي بين الافراد الذي سببه العوامل الورائية الى عوامل الوراثة 
والبيئة معا. وهذا معناه انه لو فرضنا دجاجة تضع ٠٠١‏ بيضة في السنة لربما ان تراكيبها 
الورائية هى المسؤولة عن انتاجح ١078‏ بيضة تحت الظروف البيئية الرديئة في حين ان 
انتاجها يعادل ه” بيضة في السنة تحت الظروف البيئية الجيدة. وعليه فأن هذه 
الاختلافات ثي الاداء الانتاجى تعد مهمة بالنسبة للمربي من اجل انتخاب اباء وامهات 
الجيل القادم. ان نسبة حدوث التباين الورائي في قيٍ الصفة ذات الاهتهام بين افراد 
القطيع الى التباين الكلي هو مايطلق عليه بالمكافيء الورائي [111اطهاذرعط والذي تتراوح 
قيمته بين الصفر والواحد الصحيح . ويعبر عن نسبة هذا التباين احصائيا . 


٠‏ التباين الورافي 
المكافيء الورائي - ل 
التباين الكلي 
م 2 
4 “6 2 
0-0 هد دم 0 ا بط 
0 عبر6 1 م56 بره 


١1 


اا 


7 تمثل المكافيء الورائي بالمفهوم الواسع 
09 هو قيمة التباين الورائي 
3 قيمة التباين البيشئي 

,م قيمة التباين الكلي 


وبالنظر لان المكافيء الورائي حسب القانون اعلاه يشتمل على جميع انواع فعل 
الجينات عليه يسمى بالمكافيء الورائي بالمفهوم الواسع . من ناحية اخرى » ان الاداء 
الانتاجي لاي فرد من افراد القطيع يمكن أن ينحرف عن معدل انتاج القطيع تبعا الجميع 

مايحويه من العوامل الوراثية المؤثرة في الصفة وكا بلي : 
(+1+ل لو + معدم 


21 تعبر عن قيمة الصفة لاي فرد 
24 تعبر عن قيمة معدل انتاج القطيع 
8 تعبر عن قيمة التأثير التجميعي للجينات 
تعبر عن قيمة التأثير السيادي للجينات 

1 تعبرعن قيمة التفاعل غير الخطي لازواج الجينات غير الاليلية. 
تعبر عن حالة تفاعل البيئة والوراثة 

ول كان الاثر اتتجميعي للجينات المؤثرة في الصفة هو الاثر الوحيد الذي يحدد القيمة 
التربوية للفرد في المجاميع او العشائر التي تتزاوج بصورة عشوائية » فعليه يمكن الاعتاد على 
نسبة التباين العائد الى الفعل التجميعي للجينات للتنبؤ يمتوسط الاداء الانتاجي لنسل 
الافراد المنتخبة . ويطلق على نسبة التباين الكلي بالمكافيء الوراني بالمفهوم المحدد ويعبر 
غنة : 

التباين الورائي التجميعي 3 : 
التباين الكل م6 


والجدول التالي )١--11(‏ : يبين قي المكافيء الوراني لبعض الصفات في الدواجن . 
الصفة المكافيء الورالي 


حجم البيضة هع 
عمر النضج الجنسي وه 


وزن الجسم 06 
انتاج البيض السنوي ار 


نسبة الفقس ١6ل‏ 
نسبة اللاخصاب 0ه 
سمك قشرة البيضة 300 
معدل كوا جسم 3كره 
الحيوية دلره 
كفاءة تحويل الغذاء 300 


طرق تقدير المكافيء الورائي : سمتأمساى عكتاتطم معط 

ان اكثر طرق تقدير المكافيء الورائي شيوعا للصفات الكية المختلفة تعتمد اساسا على 
تجارب الاتتخاب وعلى تقييم درجة التباين في سجلات الانتاج للافراد المتشابهة التراكيب 
الوراثية مقارنة بانتاجية الافراد الذين ليس بينهم صلة قرابة . 


١-تجارب‏ الانتخاب : وامعستعميت دمناءءاء5 


يمكن تقدير المكانيء الوراثي للصفة ذات الاهتام من البيانات المتحصل عليها من 
تجارب الانتخاب حيث يتم تقدير مدى التغير الحاصل في قيمة الصفة المنتخب لها لعدة 
اجيال . وعلى سبيل المثال لنفرض ان قطيعا من الدجاج الي فيه معدل وزن الجسم الحي 
عند عمر 8 أسابيع يساوي ٠٠٠١‏ غم وانه تم انتخاب اباء وامهات الجيل القادم الذين 


كال 


معدل اوزائهم يساوي 1٠٠١‏ غم » أي بتفوق مقداره ٠٠١‏ غم فوق معدل القطيع وهذا 
مايسمى الفارق الانتخالي 21أصعمء011 «مناءهاء5 فعند تزاوج هذه الاباء والامهات 
لنتتخبة فأن جزءاً من هذا التفوق في وزن الجسم والمتمثل في الاثر التجميعي للجينات 
والذي اطلق عليه المكافيء الورائي بالمفهوم المحدد هو الذي ينتقل الى افراد الجيل القادم . 
وهكذا فأنه يمكن الاستنتاج بأن قيمة العائد من الانتتخاب يساوي حاصل ضرب المكانيء 
الورائي » الفارق الانتخابي . وعليه يكون المكافيء الورائي للصفة المدروسة بوساطة تجارب 
الانتخاب مساويا لقيمة . 
العائد من الانتخاب 1 08 
الفارق الاتتخابى ‏ لمتاصعء 11ل ومناءءاء5 
ومن المثال السابق نفترض ان معدل وزن الجسم الحي لافراد النسل الناتج من تزاوج 
تلك الاباء والامهات المنتخبة كان يساوي ١١١‏ غم أي بتقدم مقداره 1٠١‏ غم مقارنة 
معدل وزن الجسم لافراد جيل الاباء والامهات المنتتخبة فعليه يكون المكانيء الورائي هذه 
الصفة هو 


١ 
المكائيء الوراني - احداة كن‎ 
؟”‎ 


ويطلق على المكافيء الورائي المحسوب ببذه الطريقة المكافيء الورائي المحقق 6211260 
لإاللاطة معط , 

اما اذا استمرت عمليةالانتخاب لعدة اجيال (كا هو شائع في معظم الدراسات 
البحثية ) فأنه يمككن حساب المكافيء الورائي للصفة من معرفة مدى التغير الحاصل للصفة 
عبر الاجيال ومجموع الفوارق الانتخابية للاباء والامهات المنتخبة خلال تلك الاجيال 
ويكون المكاني الورائي في هذه الحالة 


العائد الكل 


المكائيء الوراثي - ا 
مجموع الفوارق الانتخابية 


١م.‎ 


3” ٠ 
المكافيء الورائي- لد -لاااره‎ 
نكا‎ 
والمكافيء الورائي لمجموعة الانتخاب السالب‎ 


!١ه.-‎ 
.,1184- - 
54. 


والمكافيء الورائي للصفة تبعاً لسجلات مجموعة الانتخاب الموجب وسجلات مجموعة 
الاتفكات: السالب معاً. 
د دوه 


١] داه‎ -_- 
">54 ١ + دنم‎ 


٠‏ -التشابه بين الاقارب : 5 7ن)واء1 01 ووعمنانا 


يمكن تقدير المكافيء الورائي للصفة المعنية بحساب التباين المشترك عمسهاعة007 بين 
الأقارب والذي بوساطته حكن ا الذي سببه الجينات 5 ؛ حيث على 
1 واحدة عن ن الاخيى 0 لذلك فأن اكثر طرق تقد 0000 الورائي للصفات 


5 الاخوة الانصاف اشقة : وطذه كلقط-لوأسعموط 


0 الانصاف اشقة كي 17 لني 0 يي احد ا وتكون نسسية اكات 
المكافيء الورائي من جدول تحليل التباين حيث معامل الارتباط 1 ذال الجاميع 
0 11111261855 يعبر عن درجة التشابه بين انصاف الاخوة أو الاخوات من 
حيث ان التباين بين افراد الاب الواحد » مثلا اقل من التباين الكلي لافراد امجاميع . 


وما 


ومن الناحية العملية فلابد من الانتباه الى ان التقدم المستمر في الاداء الانتاجي 
للاجيال كنتيجة للانتخاب قد يصاحبه تقدم ملحوظ في ادارة ورعاية القطيع جيلا بعد 
اخر ليساهم بح من العائد الكلي لتقدم الصفة » فعليه يتم الاحتفاظ بقطيع أو مجموعة 
لاعارس فيه الانتخاب 1101 0214501©, ويقاس فيه مدى التغير في الصفة المدروسة 
خلال اجيال الانتخاب ونحت نفس الظروف العامة لمجموعة افراد القطيع المنتخب» وعليه 
يعكن الاستدلال عن اثر البيئة ومقدار مساهمتها في العائد الفعلي من الانتخاب . 


من ناحية اخرى » يتم احيانا اللجوء الى تنفيذ الانتخاب للصفة المدروسة في اتجاهين 
متعا كسين 5616011011 ]12ءع8 0107612 ا يم انتخاب بعض الافراد معدل يفوق متوسط 
الصفة واخرى بمعدل اقل من متوسط الصفة » اضافة الى قطيع المقارنة . فقي هذه الخالة 
فأن الفرق بين الاداء الانتاجي للافراد المنتخبة في الانجاهين هو الاستجابة الفعلية في تغير 
الصفة كنتيجة للانتخاب . وعليه تجمع ا الانتخاب لللأباء والأميات المعحة لد 
الاتجاهين للحصول على قيمة مقام المعادلة وان الفرق بين اداء المجموعتين بعد الانتخاب 
عثل بسط المعادلة . ولتوضيح ذلك 5 ان معدل وزن اخدم الي قُُ دجاج الرومي 
الابيض هو >..6٠‏ غم عند عمر 14” أسبوع ومن خلال " أجيال من الانتخاب في 
اتجاهين اضافة الى مجموعة المقارنة كانت النتائج كالآئي : 


الفارق الانتخابي للاجيال وزن الجسم 


نوع الانتخاب 2 ١‏ 0 0 الهاي الاستجابة الفعلية 
ا موجب لل 030 لل للا 201 
المقارنة وده 
السالب ابورا درولا دروو الفروه ءن١‏ 


سن 0 الانتخاب ا المكافيء الوراني لصفة وزن الجسم الحي عند عمر 15 


اما 


ان اتموذج الرياضي لمثل هذه التصاميمٍ من التجارب بافتراض وجود عدة اباء وبعدد 
ع1 من افراد النسل لكل اب وكا جاء في وجيز الوراثة الككية لمؤلفه #عماء»8 ١1/6‏ 
وبافتراض ان جميع التأثيرات عشوائية وموزعة توزيعا طبيعيا بكتوسط يساوي صفراء هو 

عازه +1 +14 ع عاالا 

حيث ان : 
عاذلا ع قيمة للمشاهدة ا من الاب 1 
- المعدل العام لبيانات التجربة 
نه >تاثير الاب 1 
عله - التأثير الحقيتي للخطأ العشوائي الخاص بالمشاهدة ع1 من الاب 1 


وتبعا لذلك يكون جدول تحليل التباين كا يأقي : 


215 145 55 + .0 5.0.37 
2 
٠ج‏ 1 + برت 1 - 55/8 - [ 5 عع ماع28 
١‏ كان 
8 لدت ك5 ويم و51 / لإماعع 210 
حيث ان : 
5- عدد الآباء 


أ ع عدد الاناث المتزاوجة مع الاب 
عا - نم معدل نسل الاب الواحد 
.2 - العدد الكل للافراد 
ولغرض تقدير مجموع المربعات لكل مصدر من مصادر التباين يتم حساب : 
١‏ - معامل التصحيح ممع 1 لامتاعع 02011 
م لقالا د ]1ل 
١‏ - مجموع مربعات الاباء 5 ]0 511111 5115 


ك1 


و3 جموع مربعات النسل داخل الاباء 5 011 51111 7108617 


2 


ا ا 
1 
التباين بين 8 الاباء - 2 
: 315 2 2 
التباين بين مجاميع الآباء »#45 -36كة 9 يج 
وان معامل الارتباط + 
2.2 
98 جاعم 
ا 2 
6 1م 6 
وما ان التباين بين مجاميع الآباء و2 يساوي التباين التجميعي فأن المكافيء 
الورائي للصفة : 
4 2 
5 7 ع4 حيط 
ب«6 + و6 


اما الخطأ القياسبي 8.5 هذا التقدير فيمكن حسابه من القانون : 


2 - ء 21 2 
1 211-0711 أن 4 - ممه 
(1()5-1-عا)يم 


حيث 6 هي قيمة الارتباط داخل المجاميع 


2.2 
05 
2م مم 
6 + كك 


حدا] 


المثال التاللي والمقتبس من كتاب وجيز الوراثة الكمية 5 800115 يوضح كيفية 
حساب المكافيء الورائي عن طريق التباين الاي لصفة وزن الجسم الحي لدجاج 
البليموث روك الابيض عند عمر تمانية أسابيع للا بناء النائحة من تزاوج هه ذكور مع " 
اناث حيث كانت النتائج ما أن : 


١6ه>؟‎ 


الاباء ات 
2 1 60 8 لهم يسدر[ 
ذكاعع -خغطع181 658 657 2 687 680 621 


8001 عمتام:1ه 674 669 673 592 703 
ماطعاءج 611 606 747 683 65 


سم زرخ ييا اكد اصن كه ل من 
ل- 
9 
لدع 
3 
اننا 
بم 
لدت 
ا 
2 
ل 
امم 
م 
لدت 
لل 
م0 


8-ع1- 1م :40 -.ه 35466 5260 5564 3531 5720 ورلا 


1 د ...ا 2*6 006 ص2 2312*100 


2 
27067600 21+01 اليد 
3 -ح 0ه 
2 
١‏ - معامل التصحيح 9 - اللسسليه م 
1- مجموع المربعات لا بين الاباء 
..... + 32718400 
2071356 : + 5 
737 - 18647589 - 18691786 - 
- مجموع مربعات الابناء داخخل الآباء 
55 
6--690(2) + ...+ 2( 691 ) + 687(2) - 55 


- 18,773,473 - 6 


21067 


١مم‎ 


وعليه يكون جدول تحليل التباين لصفة وزن الجسم 


25 05 55 0:1 30017ت5 

5 2 

17 8 + رج 1*00[ظ2 1|007 4 11 عع بلاءع 18 
00 22000 2057 35 5 / 21681 


ومن معادلة متوسط المربعات المتوقع لما بين الآباء يمكن حساب التباين بين الآباء 


2 2 
ركآلا - ,قلة _ ولد يخ _ 2 
- 1 - 1 06 


_ 429900- 0 
8 


- 5 


ويكون المككافيء الورائي لصفة وزن الجسم 


اما الخطأ القيابى 58 للمكافيء الورائي 


7 - 8) + 0095(2]1 م _- 580 
(8)8-1()5-1 


7 - 
وعليه يكون المكافيء الورائي + الخطأ القياسي لصفة وزن الجسم : 


7 + 038 - اط 
.من ناحية اخرى فأن تقدير المكافيء الوراي للصفة ذات الاهتام واعتّادا على مكونات 
التباين الاي وعندما تكون هنالك حالة عدم اتزان في عدد افراد كل اب تتبع نفس 


ومدكا. 
كما 


2 
51 1 8 211 
5-- [ 1 


ويكون الخطأ القيابي للمكافيء الوراثئي المقدر عن طريق الآباء 


7 - ر) + 1 ]2 - ا 0 7 1 55 
(1-و)(ة- نه)يك 


ىي ‏ الاخرة الاشقاء : وطذه 1:11 


هنالك تصميم آخر لتقدير المكافيء الورائي لصفة معينة عندما تتضمن البيانات العلاقة 
بين الاخحوة اوالاحوات الانصاف اشقاء والاشقة التامة والنانحة من تزاوج كل ذكر مع عدة 
لماوعل لمع مزعلط زه لماوع لز 

إن الفوذج الرياضي لمثل هذه التجارب (بإفتراض ان جميع التأثيرات هي عشوائية 
ومستقلة وبمعدل يساوي صفر وتباين مشترك قيمته 2م ) هو: 

6 5 رب8 + 0 + > - 6 

حيث ان عازاا تمثل المشاهدة للفرد >! والنائج من الام والاب 1 
تمثل المتوسط العام 
تمثل تأثير الذكر1 
زذظ تمثل تأثير الام زالتي تزاوجت مع الذكر 1 
وكازا» تمثل الخطأ العشوائي والذي مصدره الانحرافات البيئية والوراثية غير المسيطر عليها 
بين الافراد . 


وطبقا لهذا الفوذج الرياضي يكون جدول تحليل التباين كالآن : 


١ما/‎ 


حدف2| 05ظ1 55 :0 د 


2 2 2 
6ك +4 رموكا 3 27 15 و55 5-1 5115 لرععء ]ع8 
2 2 
وكا + ب ان وكد 1-5 5165 / وود[ 
2 
07 لحان - ل ”0 5 / «مآ / لإترعع 0م 
عدد الاباء 5 ]0 عط شتااح -ه8 
عدد الامهات 5 01 ناه 10181 - ج[] 
العدد الكلي للنسل لالاعع ملام 01 “اعطقيام 10191 دمر 


عدد افراد النسل للام في حالة تساوي عدد الامهات المتزاوجة مع كل اب وتساوي 
عددابناء نسل كل ام. 
لقبانوء 01 عق3ه 10 متهقل تنعم لإررعع ممم ]0 ععطصسيام 2ع ع 1ع 
الاهع08]م 3201 51525 سمل 01 5زعط متنا 
عدد النسل لكل أب ع518 عم لالاعع 20م 01 عط لديم ع 13 وى)| هو ملاحظ من 
الجدول فأن التباين بين مجاميع الذكور هو ,6 والذي بدوره يحوي الاخوة غير الاشقاء 
اي ان هذا التباين يمثل التغاير بين تلك الاخوة . من ناحية اخرى فان التباين بين مجموع 
الامهات ٠‏ م عفل تخائر الأشوة الاشقاء مظروحا منه تعاب الاخنوة غير الأشقة الاريه .اننا 
حسابات مجاميع المربعات لمصادر التباين امختلفة هي : 


-١‏ مجموع المربعات لما بين الذكور 


- مجموع المربعات لما بين الاناث 


14 


4 - مجموع مربعات الخطأ العشوائي 
2 


بلا 2 
ا 0 ١ر5‏ 
1 1 


1 


د 


وتكون مكونات التباين التقديرية 
ب105 - ارج 


سذالة - ركلا _ 2 2 


1 م6 
ع 
زوم دكا + ببر5كة ) - و35 2 
3 5 025 
2 حالة تساوي ]1 
موكلا - ودلة 2 
مش ا 2 


ويكون تقدير المكافيء الورائفي للصفة المدروسة في مثل هذه التجارب وتبعا لمصادر 
التباين المختلفة كالآئي : 


1 من مصدر الاباء 


؟- من مصدر الامهات 


*1- من مصدر الاباء + الامهات 
القن 
(م6 +و2)6 55 5 
2 2 3 5 


بر© + م6 + و6 


ملعل 


وان تقدير الخطأ القيابي 5.8 للمكافيء الوراني المحسوب تبعا لمصادر التباين امختلفة 
يمكن حسابه تقديريا وكيا اورده (1975 ,7ععاء»8) 


2 
ا 5 
حيثث ان : 7 
2 2 
و6 1 5 - كك 51 
5 17 5 2 
م + 5 5-0 و6 1/812 
2 +(4)62ل ‏ 2+(48)5 تير 
3 
2 2 2 
برم+ وم وم > ملا 
45.5.6 
[ن5 .4155 _ طظ.5 
4 
2 
و 1 و 3 521/6 
57 1857 ]2 
2 
1 1 +24 ا ب 735.6 
وبسرط.ل يبوك 1 
1 
22 2 2 
وميه 2009 - رمعلا + ,6 ”.2 0 و و58 
مغ 
2 2 2 
لومعةلا ظظا ديرم نةلا] ‏ 2 
29 وم 6 009 


والمثال الآني يوضح كيفية حساب التباينات المختلفة والمكافئات الوراثية لصفة وزن 
الجسم المي لطيور البليموث الابيض عند عمر ثمانية اسابيع » حيث سجلت البيانات من 
قطيع كبير غير مرلى تربية داخلية لخمسة ذكور 1:85 المتزاوج كل منها مع ثلاثة اناث 
585 وان كل انثى انتجت ثلاثة افراد وكا يأتي : 


6602 


118 


0211 


1003 


1107 


لكك --( 


وزن النسل 


خطعاء 7 إوععهظ 


7065 
14 
105 


941 
909 
0033 


800 
739 
706 


58 
170 
165 


11 
937 
2925 


2 
9 ,29,729 ح وين 221 ئ2 
+ راغ 


م7١‏ تربية وتحسين الدواجن 


813 
640 
0033 


708 
541 
800 


507 
563 
832 


08 
830 
721 


1356 
035 
811 


5065 
003 
6044 


140 
701 
5909 


606 
752 
656 


979 
5905 
107 


509 
537 
5812 


الامهات 


115 


الاباء 


511 


4 


عدد افراد النسل 

عدد افراد النسل لكل اب 
عدد ابناء النسل لكل ام 
عدد الاباء 

عدد الامهات 


١‏ - معامل التصحيح 


؟- مجموع المربعات لما بين الذكور 


5 سد - 


“- مجموع المربعات لا بين الاناث 


264 


- مجموع المربعات للخطأ العشوائي 


29 564 7 


١ 


5 -ح تلإاعع 720 01 1عطتطتتاط [1015 ع ..ر 
9 ح م1 ععم لإدعع 20م 01 معط لاط ع نر 
3 > عناة ععم ولطهل 01 تلام ع يم 

3 - مهل ععم نزمعع 20م 01 21010561 ع با 
5 ح وع11و 01 110665ام - 5 


5 ع 3305 01 1011م ع نآ 


2 
و 1303511 ارئ حوان 
45 


- 5 

9 20م ع 

*(2608 ) + ..... + 2543(2 ) 
7 - 0 ركد 
3 

2013 - 
- 925(5)+ ا + 965(2) 2 يوو 

2 165 0ح 


ويكون جدول تحليل التباين 


5 55 .0.1 .507 
02 15 609 4 لكات 
1 8 88113 10 11100015 
4 5 2 165 30 5 /م[/لاضعع 010 

4 - 24512 - برج 

2 8811 4 

ا 2 

2 15802 811 

6 2 دي ب ل 


والمكافيء الورائي لصفة وزن الجسم الحي وتبعا لمصادر التباين المختلفة + الخطأ 
القياسي حيث تم حساب الخطأ القيابى تبعا للقوانين المذكورة آنفا. 


: 4)076( 

8 4 ل لل سس وا 
4 + 1095 + 776 

: 4 )1095( 

9. + 0.59 - > رط 


4 حل 1095 + 776 


(1095 + 2)776 5 
م اال ل ست ح [٠‏ كط 


4 + 1095 + 776 
في حالة التجارب غير المترنة 065182 12568132660 كنتيجة لاختلاف عدد افراد 
النسل لكل اننى وعدم تساوي عدد الاناث لكل ذكر وبالتالي عدم تساوي افراد كل ذكر 
فإن المكافثات وك بوك1 رركا يتم تقديرها كالآئي : 


١ك‎ 


(عسمة) .4.5( 1 82-2)- ك1 
11 0 


85 ملالا 


نمه نه - لك ) - يم 
1 00 


لسف) 1ه( 
1 


وان مكونات التباين يتم تقديرها كما سبق عدا التباين الالي في هذه الحالة يكون : 
(سرك5ك8 - رودا 5 يي245 - رككآ/ا 

1 
1 و1 7 د 05 


والمثال التالي يوضح كيفية حساب المكافئات الواردة اعلاه حيث البيانات تمثل عدد افراد 
النسل وعدد الامهات المتزاوجة مع الخمسة ذكور. 
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تنعط لز 
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(42 +62 327 +52 +12 الاشظك 
0 4 101 _- 19 14 5 
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3 - سا ا ديكا 
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2 + 42] ب 172 + 362 +152 8 
101-44 1 
رودم م 23435 -101 يى 101 | ن 
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: 1 2 5 3 8 1 8 5 
ونخصوص التباين وه والتباين ب6 يكن تقديره ىا مر سابقا في حين ان التباين الا 
6 يكون تقديره كالاتي 3 


1 
(ب#ب145 - و15 ) - 245 - و7115 
1 بعد 
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ملكا 


بوساطة تحليل معامل الاغدار وأوز[هسة «ماكوءمروء1 


يمكن تقدير انمحداري ( الام - البنات ) و( الام - البنين) من تزاوج كل ذكر مع عدة 
اناث وان كل انثى تنتج عددا من الافراد » كا هو شائع في تجارب الدواجن وبعض 
الحيوانات المختبرية. في مثل هذا النوع من التصاميم يمكن ازالة تأثير الاباء بعد تقدير 
انحدار الابناء على الام داخخل مجموعة الذكر الواحد . ويراعى في مثل هذه التجارب جمع 
البيانات الخاصة بالصفة المدروسة من الاباء والابناء وطبتًا لجنس كل نسل او تعديل 
البيانات المتحصل عليها تجاه عامل الجنس أو العمر او عوامل اخرى . 

إن اكثر طرق الانحدار شيوعا هى الى تعتمد على متوسط سجلات النسل الواحد 2 
وسجلات الامهات 2326 والتي يطلق د 5 0 هنوكم م16 ,كنك 2ن[ 


سول ذه نوعط عسترمة 1ه 


والفوذج الرياضي لتقدير معامل الانحدار هو: 


حيث ان : 


[(2 -متوسط سجلات النسل الناتج من تزاوج الذكر 1 مع الانثى ز 
>المتوسط العام 
1 » حتائير الذكر 1 
8 حمعامل انحدار 2 على ا 
زنك -سجل الام زالتي تزاوجت مع الذكرة 
.. 16 >المتوسط المظلهري 
زنع -الخطأ العشوائي لمتوسطات النسل 


وللحصول على قيمة الانحدار العام يتم جمع انحدارات عوائل الذكور ثم يحسب 
المكافيء الوراني للصفة من جدول تحليل التغاير وكا موضح ادناه حيث أن © . 
مجموع المربعات بين الامهات داخل كل ذكر تستعمل لتقدير قبم 76؛ 2 و.2)<. 


كك 


05 01 لاك 


2 لإلاعع 20 77 امععومعط ع سود[ 1031115 0.1 تكللاسك 

60 201 8-1 175 لاع جاء 8 

رع 22و55 عن و8508 رعس ركد 1-8[ نط1 وصهل عع جاعء8 
5115 

1 --2آ 1081 


عدد الامهات - (1 عدد الآباء - م عتعطر 


نخليل تباين سجلات الامهات 605مع16 '2272ل 108 011732326 15ؤنز ةلت 


5 11101اك 5010 
لسشد لخن تسسات 
6 : 
( لعلععم أمم 1 © - ) لت رج 51 
11 0 
* 
, 2 
0 2 حدر كم 00 5 / 103115 
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عدد الامهات المتزاوجة مع الاب 1 > فط 


تليل التغاير 


0012 ]0 ؤأذلزلهم م 


5ع لع 01055 01 ناك 5011 
كه 2 511 
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تشاكد با و2 نك 2ر2 وزو / قصنةد] 
11 1 ا 


روط ع5 
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:1ه - > روين و6017 


اك 


ويمكن الحصول على الانخدار 


01 
ردس و5 
2 - خط 
والخطأ القياسي للمكانيءالورائي 
2س م508 
“م اح و5 ' 
رعرع وا تت 8 
(1--8-) َ 
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د 55 00 


(8.)0 25 ح- (غط).ظ.5 


والمثال الآلي يوضح كيفية حساب المكافيء الورافي لصفة وزن الجسم الحي عند عمر ماني 
اسابيع لمجموعة من اناث دجاج الليكهورن الابيض الناتجة من تزاوج ” ذكور وبواقم ذكر 


واحد لكل ثلاث امهات. 
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103215 / 
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51 


103115 / 
55 
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5115 


/ عصتودا 
51 


15 


2/06 
16-6 - رج« ولامه 


- 6 


/ 
3 - ( 801:6 ) 2 ع روسن و/ا200 وآ عاق تطتاده علأعمعع عل 


ومعامل الانحدار ما هو 
ووو نظام لخن 
7005 
0 - (2)0:10 د خط 


خط أن عمضعة 50ت لهاك 


والخطأ القياسي للمكائيء الورائي 


2 
سه , 
ا ل سيد مت االو 
(16-6-1) 
0 ح- (2)0:335 - 01125 ين 2 د (تط)ظ5 
ويكون المكافيء الوراي + الخطأ القياسي 7 + 020 د قرو + خط 


ثانيا : الارتباط الورائي والمظهري «من)داءمممء عنمو مهعطم لص عناعمء © 


ان الهدف الرئيس لمشاريع التربية والتحسين هو زيادة معدل الاداء الانتاجي للافراد 
للصفة أو الصفات الاقتصادية ذات الاهتام . وما ان الفرد أو الافراذ المنتخبة يعثلون اصغر 
وحدة انتخابية في خطط التحسين الورائي وان كل فرد يحمل بدوره عددا من الصفات » 
فأن الانتتخاب لصفة معينة يؤدي بدوره الى تأثر بعض الصفات الاخرى النِي قد تستجيب 
الاننكات باضاعات مختلفة ». نينا مد علاقة الارقاط بين النحب لها ويعضن تلك 
الصفات الاخرى . وعلى سبيل المثال فأن الانتخاب لصفة انتاج البيض يصاحبه تدهور 


لمن 


نسبي في معدل وزن البيضة نتيجة لمدى تلازم الصفتين وباتجاه مضاد » أي وجود حالة 
أرتياط ورائي سالب بين الصفتين أ5نده8 202 ويعود السبب في ذلك الى ان عددا من 
الجينات لها تأثير بايولوجي على تلك الصفات في آن واحد. وتسمى هذه الحالة بالاثر 
المتعدد للجين 'زمه1610:6م. ان بعض الجينات تشترك ايجابيا بتأثيرها في بعض الصفات 
وتسمى الحالة بوللوعنادته متعم ردكا هو واقع الحال بين صفتين وزن الجسم ووزت البيض ي 
الدواجن . على هذا الاساس فأن قيمة الارتباط بين الصفات تتراوح بين ١-‏ و+١.‏ 
هنالك تفسير اخر لخحالة الارتباط مفاده ان بعض الجينات تتواجد قريبة من بعضها من 
حيث الموقع الكروموسومي وتسمى الحالة ع1 . اما بخصوص الارتباط المظهري فهو 
نتيجة لتأثير البيئة المشتركة على بعض الصفات حيث هذا التأثير اضافة اليه التأثير الورائي 
أو الارتباط الورائي يؤدي الى حالة الارتباط المظهري أو الكلي . ولتقدير درجة الارتباط بين 
أي صفتين فأن اكثر الطرق شيوعا تلك التي تعتمد على حساب التباين المشترك بين 
الصفتين من -جدول تحليل التباين والتغاير. وفها يأني اهم انواع التصاميم المستعملة في تقدير 
درجة الارتباط الوراني والبيئي والمظهري بين الصفات . 


١-تزاوج‏ ازواج فردية كعسناهم مندط ءلومزك 


في حالة تزاوج الاناث الي تنه تنتج اكثر من فرد واحد وكا هو شائع في الدواجن ٠‏ ولو 
فرضنا ان المطلوب معرفة درجة 1 الوراني »؛ البيئى والظاهري للصفتين (*ولا) وانه 
تم تزاوج عدة ذكورمع مجموعة من الاناث بواقع ذكر لكل انثى يكون جدول تحليل التغاير 


هن وله أن( 0.1 دك 
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١-معامل‏ التصحيح 
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ومنبا يمكن تقدير مكونات التغاير حيث : 
22 
م40 - +1102 2 
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ولتوضيح طريقة حساب الارتباطات امختلفة والخطاً القيابي نفترض ان النسبة المثوية 


لمعدل الانتاج السنوي لا لدجاج البيض اغلي وكمية العلف المستهلك يوميا بالغم ري 
اربعة عوائل مصنفة حسب الاباء 165أ5 وكالاني : 
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2055 


ولتحانا 


١-تباين‏ همتوسط المربعات : ع515 ٠79:‏ 


2 
ليك 33 و15 عا 


1 2 


حيث أن : 
8 هي متوسط المربعات 
8 هي درجات الحرية لمتوسط المربعات 
هذا وقد تم حساب تباينات متوسط المربعات للاباء » الامهات والاخوة أو الاخوات 


الاشقاء لكل صفة 2" والصفة لا. 
؟ -تباين متوسط حواصل الضرب 5ن كدمى اروء81 والتي يرمز ها ,7/115 
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حيث ان : 
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'"'-- تغاير متوسط المربعات : 
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وتكون مكونات التباين والتغاي را يآني : 
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اتا ل يو يي يي بخ بت 
2040 21122 21010 3 5 
2م2108 
2322253 3 آ*ظ1 3.619 36 و51 لأط اا 


ةا عد ع 
20006 ا ام 0000 
م 315931 -_ 1 
١‏ - الارتباط الورائي : 
5 20649 0 


)16807()22:577( 


؟ - الارتباط البيئي : 


35-953 - 9 
)73:619 16:807() 145.453 22:577( 
123 10014 


2 016 
25 551 


هن 


ا الارتباط المظهري 5 
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ولتقدير الخطأ القياسي لمعامل الارتباطات امختلفة نثبت مكونات تباين التباين والتغاير 
وتبعا للمصدر الأبي بين الافراد داخل الآباء وحسب القوانين الآتية : 


تغايرات متوسط المربعات ومتوسط حاصل الضرب : 
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١٠" /‏ ترسة ٠‏ الدوأجيهء 
م تربية وتحسين الدواجن 353 


قيمة تباين 2 الواردة في بسط معادلة الارتباط - ,© 

0 2.2 
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قيمة تغاير > و لآ الواردة في مقام معادلة الارتباط - برير017© 
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ومن هذه القوانين يمكننا حساب مكونات تباين التباين وتباين التغاير وتبعا للمصادر 
امختلفة ثم تقدير الخطأ القياسي لمعامل الارتباطات وكا يأني : 
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وهكذا تكون معاملات الارتباط الختلفة + الخطأ القياسي للصفتين 
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048 مه 
- التصميم المتشعب : «ونوء2 21160 


سبق ان عرفنا التصميم المتشعب بانه التصميم الذي يتضمن وجود مجموعة من الذكور 
وان كل ذكر يتزاوج مع عدة اناث لانتاج عدد من النسل من كل انتى . وكيا هو الحال في 
طريقه تقدير المكافيء الوراني يتبع نفس اسلوب تحليل التباين لكل من المتغيرين 6< والآ 
لاجاد تباين كل صفة ومن مصادر التباين الختلفة. ولتقدير معامل الارتباط المختلفة بين 
متخير بن وتحت ظروف تجربة التصميم المتشعب يكون جدول تحايل التغايرء كايلي : 
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81/10 810 01 فد 
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و77[ 160 + و0717 60يعا + 0107© و8140 5-1 اكت 
املكف - 6015 الإسن 2-1 الامهات داخل 5/ قصسوط 
ا 
07 
ب 6017 تون زا ا ياد 5 / تالاعع هط 
النسل داخل الامهات 


داخل, الاباء 


ويمكن ايجاد قيم معاملات النسل ,ك1 ,ك1 ,كا مر سابقاً في تحليل التباين للتجارب 
المتزنة وغير المتزنة, 

اما بخصوص تقدير معدلات نواتج الضرب م1 لمصادر التغاير اتختلفة فيكون حسب 
القوانين الآنية : 


5 ايه 
1 6 
اكوم حو 1 5]- وطعان 
6 رولا رب حب 
5 -ه/| تي روم | وطح 
8 ري لتم 
320067 
ةرو 5 ملا 2 22 | د ابرصع]ا 
8 : 0 3 
وتكون مكونات التغاير تبعا لمصادره الختلفة وفما للعلاقات الانية : 5 
> 50077 
116 - وطن 314 م 
4 + 7 - ملا0© 
محع2 - وط310 0 
4 2 5 - 009 


حك 


ومن مكونات التباين ومكونات التغاير بقدر الارتباط الورائي والبيئي وللظهري كا بأتي : 


6 الارتباط الورائي ممتاماء سى عاعمع‎ - ١ 
من المصدر الألي‎ - 


02 
05 ) 205) 


ب- من المصدر الامى : 
6 


07 
ج - من المصدر الابي والامي : (17) 62( 2 ) وق 
2 0 


0001 + 00115 
: 7 
ا ا 1-6 


؟ - الارتباط البيئي 


000/1 2- 00 
0 0 
)2065 -5 2 أ 2 3 7 03 


ب- من طرح مكونات الاناث : 
017 2 - 60 


2 0 1 0-0 - 2 
ج - من طرح مكونات ؛ الذكور والاناث : 
ولام ب 6001 م 00 1 


2 2 2.2 22 5 22 
62 - )03 - )ل 6 026 دونك بر افدييك 3 


الارتباط المظهري : مه00داء:ه00© عأمرومموعزم 
هر 2 يلي 
1 + 0170© + ,0180© - 


22 22 0 22 8 2 
وم 2+ وووج + ونج كيه ص65 + ممم + 2 كيه 


1 


(م+دمقنآ1 


رمجدمقمآ1 


ما 


والقانون العام لحساب تباين الارتباطات لثل هذه التصاميم هو : 


2 


وح مجه 0 
00 / (ر 180 مولكت + رط ك8 ع02070 + ومن 81 ولكتة )) 0 - ()مة7ا 
4 
6 4 / ) 11 511 02 35 رص ركلا 571 102 35 و84 1ك 32 ( 35 


4 
بج 4 / وور15ة مولا 2ه + رورقلة عولا 62 + رودلا عهلا 87) + 


( وطكعك! بررككة ) 0177© 2ط + ( وطع81 رني145 ) 007 22 ] - 


07> رج / 1 (س 782 بركلا ) 0017 62 + 


( و84 بومر5كة ) /07© 2ط + و2102 رروككل! ) 0017 82 ] - 
06 زفق 


ا 
0017 رج / [ رط ك8 رخا ) 00177 2م + 


( بووككة ررذك! ) 0017© 2ط + ( و1845 رىو115 ) 00177 22 ] + 


2 
6 2 / [ ( بسرت ك1 ) 62 + 


50121 20681 3 أ0 ععمقاعة؟ عط 1 


215 
0 


كدي 
33 
8 


عط كه متملعع 5ه وععجعوع0 عطا ع وأ له 5011316 مقعم طامع عط 15 يكلة عتعطه 
.5011815 لقاعم طادع 


184 


'000015]م 05055 مقعم فط 1ه ععممضه؟ ع1 


(2 + ,1)/[ (8عكة + (رويككة ) / (بيكة ) ] - ركذ نوا 


5011216 مقعم طادع عط 15 رمرة]ة رأعنال0:0 02055 مقعم طاعع عط كز 8102 مرعطى 
له انم 1 5011216 12638 طادع فط كز بنر7]5 0مة 76 أنمنا عه 


15 206813 01 001311211606 م15 


مسج > ( وري115 ,رون,315 ) /01© 


50011 52055 2232 220 ع031ن5 متدعمر عط 01 32065 ةمه مل 


2ر115 2 
. ل د ( رط0 4 ,215 ) 0017 


2 +1 
ماع00 

6 ل 3 1 نه 
16 

ك1 / 0ط ع يا ) كا / يك - 1 وك 51 

1 - 1 0 1 ايها 

ب ل كم زيطا ح وكا ) 1 وكلكا م + 5 
1 

ع + 121 /(يك - ي1)] كا / واه 1 1 17-5 

2 + ,ا 2 0 1 م2 - بلا 

+ ,)وا + رطا - رآ و1 - را با وعلر1 32 - 8ه - بآلا 
يط )وكا + رط ساروا وا دوا ك1 وعارا م1 
والبيانات الآثية تمثل نتائج تجربة لتقدير الارتباطات امختلفة بين وزن الجسم الحي وطول 


الساق 5 الرومي 


دعا 


دعن 20 02055) تنوء 34 220 5011215 موعلا 


متوسط المربعات ومتوسط نواتج الضرب - 


طاومعا عامقطة 5.1١‏ >« .8.117 خطواء7 800 الت 
15 1102 5 
2060 5171 17 16 5 
451 268 162 51 05ظ2ظ2 
230017 23,05 الططرفاك 6 لإوععمعط 


00171 220 ععمقتهه /ا 01 قااع اه مره 


مكونات التباين والتغاير 


طاعدع.آ عاأمقطم لآ.ك > اللا.8 خطعاء؟ 8003 
2 2 2 
9 > وج 6 - و0057 63 تت وج 
8 5 2 
3 >- وج 4 - ن01© 0 - وج 
2 2 2 
7 2 ررم 05 - 0057© 1 2 برج 


الارتباط الورائي بين الصفتين : 


-١‏ من مكونات الذكور: 
126 
4 - 0 0 1 
ب- من مكونات الاناث 
9 - 0 )1020 


1ل 274280 000 


كيل 


ج- من مكونات الذكور والاناث : 


4 + 126 
0009 3 م0 صا ريه ف مده 0 2 زمعدىنآ 
3 ل 3399 كي 74280 + 35233 يي 
8 - (26126 3105 9 3 0 
(2)3:399 -36:47 ني (2)35233 -810551 يى 
ب- من طرح مكونات الاناث : 
52 (2)184 - 3105 00 
(2)3:013 -36:47ي. (2)74280 --810551 لي 
ج - من طرٍح مكونات الذكور والاناث : 
4 126 - 3105 
2 2 - 1 
3 - 3:399 - 3647 ي. 74280 - 35233 810551 لي / 
1 - 
5 + 184 + 126 
تدا - دا 1 
7 + 3:013 + 3:339 كي 810551 + 74280 + 35233 لي : 
4 - 


والاخطاء القياسية يتم تقديرها تبعاً للقوانين المذكورة سابقاً وكا يأتي : 


لام 


الخطا القيامبي 5 5320210 


01 5و 126313 3110 50133165 تمعد عطا أم ععص م زوج 17 
تباين متوسط المربعات ونواتج الضرب وزن الجسم 
7 ,1,456 )2 


07 عع 2,356,089 ع للا ته حك 5 ) :7/2 
2 + 16 ( و15 ) : 
52001 100 1,2ظ 
اا 1 أ د زيمعة1 ) نون 
2 + 16 
27 )2 
2 معد لاه دع 5 ) :7ع 
2 ( ىوذكة ) 
.616 
لأعوعنا علمقطم 51 >< اللا8 طعا 171 بول80 
طول الساق وزن الجسم 
20002 261 1075 ا 2,356,089 
1616 1013 107 << 402,981 
168 22101 105 > 95,216 
.0005م و5و20ه 320 50118165 لدعم أه0 وععصفائه 001 
تغاير متوسط المربعات ونواتج الضرب 
ولت اريعات ووانج لض 511 
20001217 


)2()1,456,187()5,171( 


03 «< 836,660 ح 


_ )2()8630()5,171( 


0 ( و88 ,و3645 ) 0017 


- 4 


ممما 


1 


5010010 


ع 
10 


نذماك 


2) 


10 


2)220(7 


2 - اكد 2 
2 +51 


> (ووقالا ربرككا ) كوه 


(2()1,033,392()3,658) 
25 لكا يه ووو و و اه 
512 الالو 
0 «ا 142,647 - 


2()45:51()8 
1500 1 3 020 > و84 ,رورككة ) 0037© 


)2 4 
1,25 - 0 2 - ) 0 5 مك18 ا 9201 


2)810,551()3,105( 


5 - - طن)اكة , روسك 3 ) بحون 
*» 2+ 136 3 26 :03 
5 )20647 
20 سد د فاضت > ( و8128 , روبرككة ) ناوه 
2 + 136 


4201 


2 


0 5 
607 /[(284,071) 2ه + ( 1,139,823 ) 62 + (8,461,121) نوع ) 3 > (يج) عق؟ 


1301/4 “ا 95,216) 2ع + (105 2< 402,981 2ط + (102 ا 2,356,089 )22] + 
4 / [(19:28) 2 + (2)78:16ط + (2)827:52ه8] + 


ىم 0 


- 101/6 »ا 36,475) تع + (103 > 142,647) 2ط + (103 > 836,660 82] + 
5م ام 
رير607 رج / ] (641:15,! ) 2 + (6,282:1 ) 2ط+ ( 4قكرو9ه ) 2ه ] - 


:2 
زعم بم 2/[( 5 )2 + (504,942 ) 52 + ( 2,971,027 ) 82 ] + 
04 - ن: , ( وعتأة ) ج16 1017 


0مجدع,1 - د طئ1 - 12,0 دآ 


2 2 2 
6 2 353,233, 2 - 33499, 6017 - 126 


026002 
(14:51 + 130:4 - 220.6 -- 19:598 + 55:56 + 2 0 ع )١:364(‏ عهةم/ا 


3 - 03162 ين - (364:) .5.5 


02 ل 00364 ح زوع ]زو ) ى1 


م الجدار النسل على الاباء : «وأموعرعع؟ ولمتدووأله - امععوط 


بواسطة تحليل التغاير بين احد الآباء والنسل يمكن تقدير الارتباط الوراثي . وني هذا المجال 
تتبع نفس الاسس الاحصائية المستعملة في تقدير المكافيء الورائي والمذكور في الصفحة 
(.. ) ولكل من الصفات المدروسة. 


-١‏ انجدار متوسط النسل على احد الآباء ضوع عمترمه أله - أمععوط 


في هذا التحليل يحب الحصول على أربع مكونات للتباين المشترك بين احد الاباء 
وستوسط النسل. وبافتراض تقدير الارتباط بين الصفة الاول والصفة الثانية فان قيم 
التغايرات اللازم تقديرها تشمل : 
تغاير الصفة الاولى في احد الاباء والصفة الثانية في النسل 
تغاير الصفة الثانية في احد الآباء والصفة الاولى في النسل 
تغاير الصفة الاولى في احد الآباء والصفة الاولى في النسل 
تغاير الصفة الثانية في احد الآباء والصفة الثانية في النسل 
ل 


ومن القانون العام لخاصل ناتج الضرب 720006 كدمك انك 


9 #العطااى بوجوو و 


حنث أن * 


1ع عدد اقفراد النسل 2155م عمنوم5]؟ه وموم 
ويتم تقدير الارتباط الوراني بوساطة الطريقة الحسابية والمتمثلة في احد القوانين 


1 مو 
لشالمة : 


د01 + 2د" 60 000 
من د سح ل به حا 
00172 5 2 


مر 
اي 1 
/001 رم 0171© ل. 


بي 
قرعا م 
0017 2 0017 /. 


و حالة مللاحظة فروق كبيرة بين تباين مشاهدات الام وتباين سعكلات النسل يكب 


الانتباه الى ان المعادلتين الاخيرتين تحتاج الى بعض التصحيحات حسب ماجاء به 
(1969 رومومععلك101) ٠‏ 


والطريقة الثانية لتقدير الارتباط الورائني هى الطريقّة الهندسية : 


221 


6011 ب 0001 0 0 
0 2 9572 

وفي حالة التعرض الى اشارة السالب فان علامة الارتباط ا محسوية بالطريقة الهندسية 
يعوض عنها باشارة الارتباط المحسوب بالطريقة الحسابية. والخطأ القياسى لمعامل الارتباط 
الوزات يكن تقديره كا جاء في المعادلة المقترحة من قبل 1 وذلك بعد 
تقدير الخطأ القيابي للمكافيء الورائي للصفتين وا محسوبة من تحليل الانحدار. 


؟ - بواسطة انخدار معدل النسل على الام وستسروكله 5ه مقعمصد - نسحل ,عمد - دماص] 

للحصول على معامل الارتباط الورائي بوساطة انحدار معدل النسل على الام تتبع 
ب الاسلوب والرموز الاحصائية المشار اليها في تقدير المكافيء الورائي والمذكورة تفصيلياً 
في الصفحة ١‏ ) حيث يكون جدول تحليل التغاير 


نه إن 50 501 
مر 
2 0 2 
11 اك 
2000 : 
65-<12/وط50 2ر82 وعمزة / 1]03105 
11 2 


14 


ومن القم الممّدرة يمكن حساب قيم التباينات الاربعة ما 0 ذكره في طريقة حبار 
متوسط النسل على احد الاباء ويتم ا الورائي اما تبعاً للطريقة الحسابية أو تبعا 
للطربقة الهندسية المذكورتين في حالة انحدار متوسط الابناء على الاب. 


؟5 


تمارين الفصل الحادي عشر 


١-1١‏ لماذا يبتم الاخصائيين في تربية وتحسين الدواجن بعرفة الاسس العلمية للمكافيء 
الورائي للصفة او الصفات الاقتصادية ذات الاهتام. 

5-١‏ كيف يمكن للمربي ان يزيد من كفاءة تقدير قيمة المكافيء الوراني للصفة او 
الصفات المدروسة. 

-١‏ "“الماذا يساوي المكافيء الورائي للصفة المدروسة اربعة اضعاف معامل الارتباط بين 
انصاف الاخوة او الاخوات. 

4-15 الجدول التامي يبين تحليل التباين لصفة وزن الجسم الحي عند عمر ١7‏ اسبوع 
لنتاج 6" ذكراً من دجاج الرومي امل حيث كان معدل النسل لكل ذكر وكل 
انفى يساوي 4١,8‏ و5 افراخ على التواليي » المطلوب تقدير المكافيء الورائي 


للمفة 
5ك0ظ20 5ظ1 1 04 710 0 م5011 

2 5 3 

وج وكا + وم وكا + رج 0)60»ح2 19 1ك ات :! 
2 2 
5 ركلا + رن 106"ؤظ1 40 5115 / 103105 


2 


6 00ةؤظ12 660 5 / إمعومعط 


0-١‏ ماهي اسباب تلازم بعض الصفات الاقتصاية في اتجاه واحد او اتجاه معااكس 
نتيجة لانتخاب احدى الصفتين. 

5-١‏ في تجحربة صممت على اساس التصميمٍ المتشعب كانت نتائج تحليل التباين 
ودار لد معدل وزن الجسم الحي عند عمر 4 اأسابيع ا عمر ١7‏ 
السو (9) كالاني : 


/ ؟٠‏ ترسة ٠‏ الدواسهء 
م تربية وتحسين الدواجن ١‏ 


15ظآ سان انا 0 أن 5011106 


2*206)0ظ2 4/08 0[0ظ1 5115 عع م86 
21030 1216 2036 5 103105 
010(0]ظ16 115 2010 25 


وكانت قيم >1 عي -13.20 وان 20-1 احسب معامل الارتباط الورائي 
والمظهري والبيئي ومن مصادر التغاير النختلفة للصفتين. 


1534 


الفصل الثاني عشر 


الانتتخاب وانظمة التزاوج 
4 
قتاع )555 12)128 ١‏ 2110 ملماعه56[1 


اولا : الانتخاب سمناءء1ء5 


إن الذكب ارين لتماريج وتحطط التربية واللصيدن هو عقن ,مقدار من الزيادة في 
معدل الانتاج للصفة او الصفات. ولتحقيق هذا امدق لابذ من انتحاب احسن الآباء 
والامهات لان لانتاج آ. الجيل القادم . وا ان الانتخاب لاينتج جموعة من الجينات ولايغير من 
لانن 
. فعل الجين ولكنه بالاحرى يؤدي الى زيادة نسسبة اينات المرغوبة عن طريق زيادة نسل 


الاباء باء المتفوقة » لذا فآن تأثي ر كل من الاباء والامهات. المنتخية على ااساو ١‏ الي الورائي 
للقطبع يعتمد على عدد الافراد المنتخبة ومدى تفوقها عن معدل القطيع . 

إن المشكلة التي قد يواجهها المربي في انتتخاب آباء وامهات الجيل القادم هي التقيم 
الصحيح للافراد المنتخبة وتحديد قيمها الوراثية 7811005 08ذلع©:8 والتّى منها عكن التنبؤ 
بالمعدل الانتاجي لنسل تلك الافراد المنتخبة . وببذا الخصوص فأن المعلومات الدقيقة عن 
سجلات الافراد او سجلات انسابها او نسلها تساعد المرلي في تقدير القيمة الوراثية 
للافراد. على هذا الاساس يبمكن تقسيم الانتخاب الى عدة طرق » والرئيسة منها هي : 


-١‏ الانتخاب المظهري ممناء5616 عأمنر) ممعطط 


يقصد , به هو انتخاب الافراد على اساس سجلااتها فقط وللصفة ذات الأههام . ومن هذه 
السجلات يكن تقدير القيمة التربوية للفرد. ‏ ' 


دعا 


إن التحسين المتوقع في الصفة المنتخب لا يعادل معدل سجلات الافراد المنتخية 
مطروحا منه معدل القطيع ومضروبا في المكافيء الورائي للصفة . 
ويمكن تمثيل الاستجابة للانتخاب «هناءعاء: 1ه عقهممو186 بالمعادلة التالية 


ميم )2ط - #8 
١ ١‏ ا 
1 1 00 اي 
حيث أن : ور 
8 


04 الاستجاية للانتخاب 
2 ع معدل الافراد المنتخبة 


م2 - معدل القطيع 


وان القيمة التربوية المتوقعة للفرد على اساس سجلاته تساوي : 
مم عج)ت2م +بمم - لالط 


20 دمعي - /ا88 2ه 
4 


إن القيمة 74 - 1 يطلق عليها الفارق الانتخالي (51 رلمتادعمع]اعل موناءعاء5 
والذي يقاس بوساطة شدة الانتخاب 9أوهع)12 دهناءءاء5 الذي عثل نسبة الافراد 
المتبقية في القطيع لتكن آباء اوامهات الجيل المقادم التي تمثل الحد الاعلى الحجم الفارق 
الانتخالبي . وتقاس شدة الانتخاب هذه على اساس الانحراف القياسى 1 للنسبة المنتعخبة 
من الافراد نسبة الى الانحراف القيابي المظهري الاصبي م6 اي ان شدة الانتخاب 
تساوي _سل. والجدول التالي )١-15(‏ يوضح بعض القيم بوحدات قياسية من 
الفوارق الانتخابية للنسبة المنتخبة من الافراد . ان حجم الفارق الانتخابي الذي يعتمده 
لمرني في خطة الثربية بعتمد على رغبته في زيادة او نقصان او ثبوت حجم القطيع في الجبل 
القادم . 


من ناحية اخرى » فأن لقيمة المكافيء الورائي للصفة المنتخبة وطريقة الانتخاب التي 
يعتمدها المرلي تأثير على مدى الاستجابة او الفائدة من الانتتخاب . وني هذا المجال فأن 
الصفات ذات المكافيء الوراني العاللي تعكس فيها سجلات الفرد اقرب قيمة لما يحتويه من 
كوا 


تراكيب ورائثية مؤثرة على تلك الصفة . وعليه يكون الانتخاب المظهري هو الوسيلة الفعالة 
لتقدم مثل تلك الصفات في الاجيال القادمة . ١‏ 

إن الاداء الانتاجي المتوقع لافراد الجيل القادم يعادل معدل القيمة التربوية للآباء 
والامهات المنتخبة » اي ان 


2 


مه 815 إلى منرم 


حيث أن : 
80 - القيمة التربوية للنسل 
5 - القيمة التربوية للا باء 


895 - القيمة التربوية للامهات 


جدول رقم (؟1-١):‏ يوضح الفارق الانتخابي الذي يعبر عن وحدات الانحراف 
القياسي لدرجات مختلفة من شدة الانتخاب . 


سارف / دعاءق 


50 1 الزقاق فتكت |( 6ل بولة| 


لمتخمعءع 0111 (م) 521760 لمتامعمع 011 (م) 52560 


050 020 009 160 

0530 05 008 156 

00 050 007 152 

060 064 006 19 

050 050 005 206 

0.40 077 004 215 

2.7 003 1.16 ا ة ار 
242 002 10 025 

020 1.40 0.01 267 

015 155 065 259 

2 5 0.10 64 0176 0001 237 


ا 


ولتوضيح ذلك نفترض ان في قطيع من دجاج البليموث روك الابيض معدل وزن 
الجسم عند عمر م أسابيع يساوي ١18٠١‏ غم للذكور وبأنخراف قياسي مقداره ١٠اغم‏ و 
غم للاناث وبأنحراف قباسي مقداره ٠6غم‏ وتم استبقاء /٠١‏ من الذكور و 
من الاناث لتكن اباء وامهات الجيل القادم وان المكافيء الورائي للصفة يساوي 
٠,"‏ . فعلية نتوقع ان يكون معدل وزن الجسم للنسل الناتج كما يلي : 


القيمة التربوية للاباء 8 - 528 2 3: + 1800 -815 8 

القيمة الثربوية للامهات 7 - 290 ا 3 + 1600 ح (1/اا 8 
7 + 1958 

القيمة التربوية للنسا كح دح 10م 


” - الانتخاب العائلي : لمتاعع1ء5 وانسة1 

يقصد به انتخاب مجموعة من الافراد الذين بيئهم صلة قرابةعلى اساس معدل سجل 
عائلا تهم . وتستخدم هذه الطريقة في حالة الانتتخاب للصفات ذات المكافيء الورائي 
المانخفض والقي تظهر على احد الجنسين كانتاج البيض مثلا . 


ولتوضيح ذلك نفترض وجود ثلاث عوائل أبيه 2 ول" وذ والمكونة كل منها من 
ثلاث امهات وعشرة افراد اناث لكل ام كا في المخطط الآني : 


153/ 


58 


معدل 


نسل الاب 


4 
و5115 01 


8621 10م 


58 
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معدل 


نسل الام 


م 


5م 01 


لإعع8 210 


10 


2 


0 


4و 


21 


2 


2 
2 


200 


2 


64 


0064 


2 


206 


004 


2 


06 


تلمعع ه20 أ0 أتدع81 علالنواع ]1 


الاستحقاق النسبي للنسل 
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26 


الام الاب 
2 || | 511 
4 م ا 
8 2 
0-6 0 0 
و 7 
1 را 
0000 
53خ 0 
2 7 
1 1 


ولنفترض انه تقييم نسل كل ام بالنسبة لصفة معينة وطيمًا لمقياس نسبي 1ك 
28 يتراوح بين القيمة ١‏ الدالة على اقل استحقاق والقيمة ٠١‏ الدالة على اعلى 
استحقاق . وعليه يمكن حساب معدل كل عائلة اميه وكل عائلة ابيه . وعلى سبيل المثال 
يكون معدل استحمّاق العائلة ل . 


ذا ”ع5 + كا +؟ عام +؟ و ١١5+‏ 


ح هرلا 


١٠ 


على هذا الاساس وني حالة الصفة ذات المكائيء الورائي المنخفض فأنه يتم اتتخاب 
كل افراد العائلة 8 ثم افراد العائلة 4 و اعتادا على نسبة المستبق من القطيع . والسؤال 
الذي قد يتبادر الى الذهن هو عن مصير بعض الافراد المتفوقة في العوائل ذات المعدل 
الواطئ أو بالكعس . في حالة الانتخاب العائليٍ يتم التركيز على معدل انتاجية العائلة فقط 
لاغير. 

من ناحية اخرى » ان للانتخاب العائلي اهمية اكبر عندما يكون الانتخاب على اساس 
معدل انتاج العوائل الابيه حيث ان كل ذكر بأمكانه ان يعطي من تراكيبه الوراثية اكثر 
من عشرة اضعاف ماتعطيه كل ام الى القطيع القادم . ومن المخطط المذكور فآن انتخاب 
احفاد الاب لا يكون اكثر دقة وأكثر فعالية في تقدم الصفة. 

اما بخصوص كفاءة الانتخاب العائلي مقارنة بالانتخاب المظهري في مدى تقدم الصفة 
نتوقع ان يكون بمقدار يعادل 

:(1-ص)+1 
[غ(1+ه)+ [1]هني 
حيث ان : 
+ - قيمة العلاقة الوراثية بين الافراد وهي تعادل ه,٠‏ للافراد الاشقة و ١,55‏ للافراد 
الانصاف أشقة . 
هم ع عد افراد العائلة 
> الارتباط المظهري داخل افراد العائلة وتساوي هي المكافيء الورائي في حالة الاشقة 
التامة ويل المكافيء الورائي في حالة الانصاف اشقة . 

0-7 


ومن القانون اعلاه نستنتج انه في حالة زيادة قيمة ؛ عن قيمة 5 فأن الانتخاب العائلي 
اقل كفاءة من الانتخاب المظهربي 5 تقدم الصفة المنتتخب لها. 
وعليه يكون من الافضل التعامل مع بيانات الاشقاء التامة 11565ناة وعندما تكون 
قيمة ) منخفضة » اي ان قيمة : اكبر من قيمة ىا هو الحال في الصفات ذات المكافيء 
الوراني المنتخفض كالصفات التناسلية . 
اما خصوص القيمة التربوية 877 لمعدل العائلة الانثوية فيمكن تقديره من القانون 
التالي : 
(1-ه)+1 


: غطممز تمع د لاقع 
[غ(1-ه)+ 1]سني 0 


- الاختبار حسب النسل : 08ناوء1' نإلاء12018 


في هذه الطريقة يتم انتخاب الفرد على اساس سجلات نسلة وهي اكثر الطرق 
شيوعا في الانتخاب 5 التي تستوجب ذبح ال حيوان كصفات الذبيحة او للصفات 
التي لانظهر على الجنسين كأنتتخاب الذكور لغرض انتاج البيض . وتعد هذه الطريقة من 
اكفأ طرق الانتخاب وطرق تقدير القيمة الوراثية للفرد في حالة توفر البيانات الدقيقة لنسل 
ذلك الفرد. ويعود سبب ذلك الى ان نسل كل فرد يمثل نصف ورائته . وبالرجوع الى 
الخطط المذكور يلاحظ ان الامهات 4 و85 يمتاز نسلهم في معدل انتاجية عالية مما يميز 
تلك الامهات عن غيرهم ويشجع المرني على استغلالهم في خطط التربية المستقبلية إضافة 
الى اسل .. 

وبنفس الوضع يعد الاب لافردا متميزا طبما لسجلات بناته . ولتقدير القيمة التربوية 
للفرد اعتهادا على الاداء الانتاجي لنسله نطبق القانون الآتي : 


(4" - عستءمكلاه ) 1205 


ساس ب قم د 8181 
م +(1-هم) +1 
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إن اختبار النسل ربا له محدودية معيئة في انتخاب الامهات بسبب طول فترة الجيل 
والعدد القليل لنسل كل ام الذي يمكن منه الاعهاد على البيانات بسبب حالة عدم 
تجانس ذلك النسل » كا في تباين العمرء وعليه ينصح بتوفير مالا يقل عن ٠١‏ اخموات 
حل كل ازاك شير عل > لاست و قر مان ا ادر الرالية 
للذكور فان العدد اللازم لدراسة الاداء الانتاجي للنسل يحب ان لايقل عن 5٠‏ فردا 
وكذلك يجب ملاحظة ان تكون عملية اخختيار الاباء والامهات مركزة على الافراد الآتية من 
آباء وامهات متفوقة اصلا في ادائها الانتاجي . . ومن الناحية العملية وكا هو واقع الحال في 
مشاريع التربية والتحسين الكبيرة الحجم يجب توفير ما لايقل عن ٠٠١‏ عائلة من الاخوة 
اوالاخوات 15 د؟ والتي منها 7 انتخاب الامهات كل سنة تبعا لسجلاات نسلهم .كا 
يجب توفر ما لايقل عن ٠١‏ عائلة أبيه 8 0 2216 - 510816 من سنة الى اخرى 
لغرض الحصول على اكبر قدر ممكن من شدة الانتتخاب ومن ثم اختيار قطعان التربية 
المستقيلية . 


5 - الانتخاب حسب النسب : #وتاءعاء5 ععروتلعم 


يمكن ان تنتخب الافراد طبقا لسجلات الاباء اوالامهات حيث يتتتخب المرلي بعض 
الافراد بأعار مبكرة تبعا للاداء الانتاجي للاباء. والقيمة التّربوية للافراد المنتتخبة مقدرة 

من سبجللات الاباء هي : 
فط -ل1جمعع: لمعموم)طط 1/2 دمع ع كور 


الانتخاب لاكثر من صفة 2(6») عده سقط) عدممر م1 سمناءء1ءك 


كا ان اشرنا سابقا من ان الهدف الرئيس لمشاريع التربية والتحسين هو زيادة 0 
الانتاج لتحقيق اعلى مردود اقتصادي وما انه هنالك اكثر من صفة تشترك لتحقيق ذلك 
الهدف فأنه لابد من التركيز على تحسين الصفات ذات العلاقة » كالاهتام بتحسين معدل 
٠‏ انتاج البيض » معدل وزن البيضة » الكفاءة التحويلية للغذاء... الخ وعليه لابد من 
شمول عدد من الصفات الاقتصادية المهمة في برنامج التربية والتحسين. وفي هذا المجال » 
هنالك عدة طرق يمكن ان بعارسها المرلي في الانتخاب لا'كثر من صفة . وأهم هذه الطرق 
مي : 


ا 


"1" الانتخاب المتسلسل : تامتاععلاء5 تسعلسة‎ -١ 


بقصد به الانتخاب لصفة معينة لحين الوصول بها الى المستوى المطلوب ثم يتبعها 
عملية انتخاب للصفة الاخرى ذات الاهّام من بين الافراد المنتعخبة للصفة الاول 
وهكذا . ومن عيوب هذه الطريق في تحسين الصفات هو طول الوقت اللازم لتحسين عدة 
صفات وكذلك احّال وجود قدر من الارتباط الورائي السالب بين الصفات الراد 
0-6 
١‏ - الاستبعاد بالمستويات المستقلة : 5ا1©96 وسنللن© أسعلمعمءلم1 7 


تبعا لهذه الطريقة يقوم المرلي بتحديد مستوى معين (كحد قيامي ادنى ) لكل صفة من 
الصفات المرغوب تحسينها ثم استبعاد الافراد التى لاتحقق تلك المستويات القياسية . تعد 
هذه الطريقة جيدة لسهولة العمل بها ولا تحققه من تقدم ملحوظ في اللهوض معدل 
المت دليل الانتخاب : #«علس1 سمممؤاععاع؟5 
من البديبي انه كلا زاد عدد الصفاتالمراد الانتتخاب لها في نفس الوقت كلاقل مدى 
التحسين الورائي لكل صفةء وعندما يكون الانتخاب موجها لتحسين عدد 8 من 
الصفات التي تحمل نفس الاهمية «المستقلة عن بعضها فأن شدة الانتخاب 
1 
تكون 3 مما لوتم الانتخاب لصفة واحدة . وعلى هذا الاساس تكون شدة الاتتخاب 
11 
النسبية في حالة تناقص بازدياد عدد الصفات المشمولة في برنامج الانتخاب وكا يأتي : 


الصفة شدة الانتعخاب النسبية 
١‏ ٠م‏ 

؟ 0ع 

ب م1 

١ 3 

/36 15 

1 
11 


7 8 


ويلاحظ من العلاقة المذكورة اعلاه ان الانتخاب لصفتين ينتج عنه مقدار من 
الاستجابة تعادل 77١‏ / في كل صفة كا لوكان الانتخاب قد وجه نحو صفة واحدة فقط . 
وعليه فأن الانتتخاب لبعض الصفات غير ذات اهمية اقتصادية كبيرة من شأنه ان يقلل في 
التحسين الورائي للصفات الاكثر اهمية . من المعلوم ايضا ان معظم الصفات الاقتصادية 
في حيوانات المزرعة لها علاقات فبا بينها اي انها غير مستقلة فعليه يحب التأكيد على 
الاهمية الاقتصادية لكل صفة وكذلك درجة توريثها الى النسل. وهذا ممكن نحقيقه في 
عمل دليل انتخالي للصفات المراد تحسينها للحصول على افضل مردود من برنامج 
الانتخاب لاكثر من صفة . وببذا الخصوص فأن ابسط ادلة الانتخاب الممكن الاعتهاد 

عليها في تقيٍ الافراد المنتتخبة هو 
1 ألة1) آم + 083624 62 +1 ألو ع 51 - 1 


1 هو دليل الانتخاب 
أ القيمة الاقتصادية للصفة * المكافيء الورائي 
1211 سجل الصفة 1على الفرد. 

وبخصوص القيمة الاقتصادية للصفة 1 فيتم تحديها من قبل المرلي آنحذا بالاعتبار 
ماسوف تعادله تلك الصفة اقتصاديا بعد عدد معين من السنين. 

ان من ميزات دليل الانتخاب هذا هو الحصول على افضل مردود اقتصادي في نحسين 
عدد من الصفات ذات الاهتام. والمثال الآتي يوضح كيفية تنفيذ هذه الطريقة في 
الانتخاب لاكثر من صفة حيث البيانات الآثية لمعدل انتاج البيض خلال ” أشهر بعد 
النضج الجنسي ومعدل وزن البيضة جموعة مكونة من ٠١‏ اناث نيوهمشاير والمطلوب اختيار 
احسن ثلاث اناث ٠‏ للاحتفاظ بها لغرض التربية . 


الصفة ذات القيمة الاقتصادية المكائيء الورائي 
الاهتام دينار للصفة 
انتاج البيض ١.‏ او 
معدل وزن البيضة «لارة 0 


وان سجلات الافراد الانتاجية هي : 


"4 


رقم الدجاجة معدل الانتاج معدل وزن البيضة الدلى 
مم 3 


"ه١ ا كرلاه‎ ١ 
5 يف ال‎ 3 
ارده ففيية‎ ١م‎ 5 
اه ل‎ 03 1 
ذن ا‎ 0 : 
ل ركه فيل‎ ١ 
روه منشف‎ ١ك‎ 5 
ا املق‎ 5-7 4 
مره الشسكيب‎ ١س‎ 5 
1ه تلطالشة‎ ١ 5 
لمعدل العام 9 8ه يكف‎ 


تم تقدير الدليل الانتخابي لكل دجاجة بعد حساب قيمة 8 اللخاصة بالصفة الاول 
والني تساوي ١٠,178‏ وقيمة يط الخاصة بالصفة الثانية والي تساوي ٠,٠٠١‏ وكالاني : 
1ع و#اارركا لاوج ١لالوردكا‏ كررمع زورون 
و1 ع ه "ار كا لالط «لالردكا وروم بسو 
مآ ع هخالر كا لو لط ١#الردكا‏ لاردمك جورم 


وعليه فان احسن ثلاث اناث هي الانثى رقم ٠‏ ويليها رقم ” ثم رقم ه. 


الانتخاب للصفات الرتبطة : عاقدم) 160و 1عسرم نم1 سوناءو01» 

في اغلب الحالات يكون هنالك قدر من الارتباط الورائي بين الصفات الانتاجية 
وبمختلف الاتجاهات ٠‏ وعليه فأن الاتتخاب لصفة معينة ولتكن 36 يصاحبه تغير ملحوظ 
في الصفة المرتبطة ولتكن لابقيمة تعتمد على نوع وقيمة الارتباط بين الصفتين. ولو رمزنا 
لمدى التغير 5 الصفة الثانية لآ كنتيجة لانتخاب الصفة الرئيسية غ2 بالرمز ,01 
5م165 0011612160 فأن مقدار ذلك التغير هو: 


م6 500 بيطيطل 2 ,01 
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حيث أن : 

76 شدة الانتناب للصفة الرئيسة‎ - ١ 

“اط > الجذر التربيعي للمكافيء الورائي للصفة << 
/وط > الجذر التربيعي للمكافيء الورائي للصفة لا 

ا * 0: ع معامل الارتباط الورائي بين الصفتين 
لام مع الانخراف القيامى للصفة لإ 


والمثال الآفي يوضح كيفية ايجاد التغير المصاحب للصفات المرتبطة . 

نفترض ان معامل الارتباط الورائي بين صفة الوزن الجاف لصفار البيض *< في 
الدجاج حلي ونسبة الكوليسترول املغم /غم كان يساوي ٠,4‏ وان المكافيء الورائي 
للصفتين هو ١,١١‏ و8 ٠,١‏ على التوالي وكانت قي التباين الكلي للصفة © والصفة لا 
هي 4,57 و”الار” على التوالي وتم الانتخاب لصفة وزن الصفار الجاف بفارق انتخالي 
قدره غم . والمطلوب معرفة التغير المصاحب في نسبة الكوليسترول . 


شدة الانتخاب 1 - ب 8 ح ##مرم؟ 
ار 


يد >“ 


لات بكار - هر 
رطد/ا 0“ دامار؛ 


م درام" د هلرا 


وعليه مقدار التغير المصاحب في نسبة الكوليسترول كنتيجة للانتخاب لصفة وزن 
الصفار هو: 
0 ع مر ا هخارء ع قار كا ورفكا مكرلع وها 

أي ان متوسط نسبة الكوليسترول سوف تزداد بمقدار ١,١١‏ ملغم /غم كنتيجة 
لانتخاب افراد يفوق فيها معدل وزن الصفار غم عن معدل الوزن في القطيع . 
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ها : انظمة التزاوح ع5 235 1 


المنتخبة. وكا هو معلوم إن زيادة درجة القرابة بين الافراد تزيد من احتال التشابه فها 
بيهم » وعليه فأن درجة التشابه بين الافراد تخضع لاشتراك تلك الافراد في النسب 
على هذا الاساس يكون هنالك نظامان رئيسيان لتزاوج الافراد المنتخبة وان 
لكل نظام تأثيراً معيناً على تحسين الصفات ذات الاهيّام وهذه الانظمة هى : 


-١‏ تزاوج الأقارب : داع 1ه عمنادكح 


في هذا المجال لابد من التطرق الى مفهوم القرابة «نطوم26120 من الناحية الورائية . 
تعبر درجة القرابة بين أي فردين عن درجة التشابه بين التراكيب الورائية لتلك الافراد 
والئي ينتج عها قدر من التشابه في الشكل والاداء كنتيجة لاشتراكها في احد الآباء او 
كثر. وف حيوانات المزرعة ومنها الدواجن يقصد بتزاوج الافراد القريبة هو تزاوج الافراد 
لذين درجة القرابة بينها اعلى من معدل درجة القرابة بين افراد المقطيع . وهذا يشمل (من 
لناحية العملية ) الافراد المنتمين الى نسب معين لغاية اربعة اجيال في مخطط النسب. 
وتقاس درجة القرابة او معامل القرابة متطكصه]]2618 ؛ه أطعاء11اء00 بين فردين على 
ساس احهّال اشتراكها في عدد معين من الجينات بسبب انحدارهم من نسب معين 
002022002117 . وطبقا لذلك » فان الافراد الذين تكون الصلة بها لاتساوي 
معدل الصلة في القطيع تكون درجة القرابة بيئهم تساوي صفراء في حين ان الفردين 
الذين بحملان نفس التراكيب الورائية تكون درجة القرابة بينهم تساوي واحد او :/٠٠١‏ 
يا هر الحال في التوائم المتشابهة . 


ومن الناحية الحسابية » تدر درجة القرابة بين أي فردين بمعرفة عدد الاجيال البّى 
تؤدي بهم الى المشاركة باقصصى نسب 420656055 ننه صمح , 


إن اقرب علاقة بين فردين هي المتمثلة بين احد الاباء ونسله وقيمتها ٠١,٠‏ حيث من 


الناحية الابولوحية تعر عن احتال الحزراء: ولف لفسال غل اشبية بعدات اكز او مولن 
ناحية اخرى فأن معامل القرابة بين الاخوة او الاخوات الانصاف اشقة وطزو لوط 


تساوي ١,19‏ . ولتوضيح كيفية حساب هذه القيم نفترض ان الاخوة >3 ولا مشتركان بي 
الاب 2 وكا في الخطط التالي : 


علو-للب هيم 


ب 2 _ بت 0 


إن العلاقة بين الفردين 2 ولاتشير الى احتّال ان كلا منها يحمل نصف جينات 
الاب المشترك 2غ وعندما تكون الاحتالات مستقلة عن بعضها تكون العلاقة بينها 


تسا أذ" لك ك سل 
وي لبنا_عء- 
0# "* 5 


وفي حالة الأنساب الأكثر تعقيداً يفضل حساب معامل القرابة بطريقة اكثر تنظيماً كا 
هو متبع في اغلب المراجع . ويتم ذلك بحساب عدد الاجيال بين الآباء المشتركة والافراد ذوي 
العلاقة حيث يعب ركل سهم عن جيل واحد وقيمته تساوي نصف لان عملية التوريث 
هي عملية مناصفة للتراكيب الوراثية بين الاب او الام والنسل المباشر. ويطبق القانون 
الآ الحساب معامل القرابة بين فردين وليكونا * ولاوفي حالة غياب التربية الداخلية ( التي 


سيأتي ذكرها) . : 
356 


حيث 1 تمثل عد الاجيال او الاسهم ضمن مخطط النسب . وعلى هذا الاساس 
يكون معامل القرابة بين الفردين >" ولاني مخطط النسب الآني الذي يمثل العلاقة بين 
الاخوة الاشمّة وطالة --11نا؟ . 
22 ا ير 
اس لإإم- جح 
2 


ا ل ل زر 


لم" 


نعين الاباء المشتركة وهما في هذه الحالة كلا من 2 و 7788 ثم عدد الاجيال 2 وطريقة 
حسابها كطاهم وكا يلي : 


الاباء المشتركة 3 عن :طويق-. ٠‏ “مدان المسباضة 
7 2 1,2 3 - (+) 
00-١ 1‏ 2 
: ا 
2 3,4 2 5 
1 
الججموع اح ير 


وهذا معناه ان حوالي 65٠‏ / من جينات الفردين 7 ولاهى اكثر تشابها عن معدل 
التشابه في جينات القطيع الكلي . ْ 

وبنفس الطريقة بمكننا ان نحدد درجة القرابة لافراد منحدرين من انساب اكبر حجا 
كا في المخطط الأتي : والمراد منه تحديد ا 1 


م / ١4‏ تربية وتحسين الدواجن 6 


ان الآباء المشتركة للفردين لآ:غ5 هما الاجداد 34 و21 


الآباء المشتركة 3 عن طريق فقدآن المنناهمة 
2-2 اللي ااا ص0 1[ 14'/ 
3 رك | 
4 1002 1 : 1 ( 
1١+ 1‏ 
2 4 1662 ات 
16 2 
1 
المجموع 8 ح برك 


التربية الداخلية : عدتألءءءطم1 


يقصد بالتربية الداخلية تزاوج افراد معامل القرابة بينهم اكبر من متوسطها في القطيع . 
وتقاس شدة التربية الداخلية عامل يسمى معامل التربية الداخلية 0 ألمعصطكء1!]ع00) 
1 رعصتلءء:طس1 والذي يعبر عن درجة ارتباط الكميتات المتحدة لانتاج البيضة الخصبة 
وكذلك عن درجة تمائل تلك الكنيتات كنتيجة نصلة القرابة بينها. ان اعلى قيمة لمعامل 
التربية الداخخلية بمكن الوصول اليها كنتيجة لتربية الاقارب هي في حالة التزاوج الذاني ى| 
في النباتات وي حالة تزاوج الاخوة والاخحوات الاشقة وطزو -11داطىا في الحيوانات . 


ان التربية الداخلية تؤدي الى أن يميل النسل الناتج لان يكون اكثر تجانسا بتراكيبه 
الوراثية وذلك لما للتربية الداخلية من ائرعلى التراكيب الوراثية الخليطة » وهذا هو السبب 
في تغير التركيب الورائي والشكل المظهري للافراد المنتجين من تزاوج الاقارب . وما تقدم 
يمكن الاستئنتاج بان معامل التربية الداخلية يعبر عن النسبة المثوية للجينات التي كانت في 
الحالة الخليطة وندهومبروماء]8 في بداية التربية والي اصبحت مكائلة 110220280115 
كنتيجة للتربية الداخلية . من ناحية اخرى » ان اثر التربية الداخلية على جزء الجينات التي 
تصبح في الحالة النقية التتائدة او المتنحية يعتمد على تكرار الجين وبرساطة المصادفة 
تتحدد المواقع الجينية 1.001 بتأثيرها بالتربية الداخلية . وعلى سبيل المثال لوان فردين من 
نفس السلالة يحملان نفس قيمة معامل التربية الداخلية فليس من الضروري ان يكونا 
. حاملين لتراكيب ورائية متاثلة لنفس المواقع الجينية . 


51 


لحساب معامل التربية الداخلية ينظم مخطط النسب للفرد الذي يراد معرفة معامل 
تربيته الداخلية 1ء وان المعامل حت نصف علاقة اباء الفرد المعنى اي أن ممع 0 2 
في حالة غياب التربية الداخلية لتلك الآباء حيث أن م10 هى درجة القرابة لللاباء 
الركة ولنفرض ان المطلوب تقدير قيمة 576 من مخطط النسب الآق : 


000 _ 8 


يلاحظ من الخططا اعلاه عدم وجود علاقة بين آباء لا و2 والذين منهم يتم حساب 16 
تحسب العلاقة او درجة القرابة بين الآباء #لاكما سبق لا . 


الآباء المشتركة 1 عن :طرايق مقدار المساهمة 
المترايةا ‏ اس سدم لصرشييية 2 4 
4م 2 1,2 ا 
2 314 1 ا 
: 2/4 
1 
المجموع > رركا 
121 1 
2 -- 4 د 1 
7 1 لم نويه سد 


وهذا يعني انه كنتيجة للتربية الداخلية فان حوالي 78 من مجموعة الجينات اللخليطة 
التراكيب الوراثية اصبحت بحالة نقية في الفرد >3 ومناصفة بين الخالة النقية السائدة 
(8؟١/)‏ والحالة النقية المتنحية )//1١7,8(‏ مقارنة مع الفرد غير المرلى تربية داخلية اي . 
الناتج من التزاوج العشوائي . 


ل 


في حالاات أخرى فان الفرد المرلى داخليا وتعلار عن ابا »كانت رايم تربية داخلية 
وعليه جب تصحيح معاة ل المرابة تبعا لذلك وهذا دم بوساطة المانون الأتي وبافتراض 


العلاقة بين الفردين 6< و لا 
2 1 
| + 1( (؟)|* 
السللاتتلت ا 01 1 
ل رن 
حيث ان هه تعبر عن معامل التربية الداخلية للاباء المشتركة 287612)]5 2ممتصطم) 
تساوي معامل التربية الداخخلية للفرد غ2 
14 ددم معامل 0 الداخلية 0 14 
نصف التغاير بين الابوين رعذ سرامت بسط ال -- بين ابويه ا 5 


17 1 
| 8 + 1( (2)4|+- 1 
ولغرض توضيح كيمية حساب معامل القرابة لفردين من أباء بيهم تربية داخلية وكيفية 
حساب معامل التربية الداخلية لفرد ما ضمن ذلك النسب نفترض العائلة الآنية : 


١ 
امح و اك‎ 


// 
4 يسهيه 

: 2 

8 د 


والمطلوب حسات 162 و1 
من قانون معامل المرابة بين فردين 5 حالة وجود تربية ة داخلية يكب حسات رركاو 12 اولاً. 


| 


121١21 
اك عد قمعم 2 - هم 009 د بر‎ + 0 


ا 
ل 


:9 1 1 
2 أ :8400 8م 00177 عد رآ 
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من ناحية أخرى وللتأكد من معامل التربية الداخلية للاباء هه و 8 فان : 
18-0 عدهم] 


ذن يكون جدول تقدير معامل القرابة للفردين 3/2 كا يأني : 
الاباء المشتركة ‏ 2 عن طريق مقدار المساهمة 


1 4[ 
6 4 316 لك - زمنن + 1) 1 
16 2 


5 / 10 5,14 4 6 
2 16 


1 1 
4 2 3,4 ل - (00 +1) [(2. 
4 2 
2 1 
8 2 56 > (00 + 1) 0 
5 
كدو 
لاا 1 
3 
12 02 
1 
8 - 
(8/ 7 
6 / 5 - 


هنالك طريقة اخرى لتقدير معامل القرابة ومنها معامل التربية الداخلية بوساطة جدول 
خاص يمكن منه حساب التغاير والتباين بين افراد القطيع . وهذا الخصوص يمكن الرجوع 
الى كتاب تربية الحيوان لمؤلفيه جلال وكرم (15854). 


51 


من الناحية العملية وفي القطعان الكبيرة بره >أ110 010560 يكون حساب معامل 
التربية الداحلية لكل فرد من افراد القطبع 000 


معامل التربية الداخلية تبعاً لنظام التربية المتبع من قبل المرلي . وبناء على ذلك فقد قدر 
31 7/18 كمية الفقد في التراكيب الورائية اه (القطعان المقفولة ) لكل جيل 
بالقيمة . 

مرا لالم 

8 83 
حيث أن : 


14 بساني عدد الذكور التي ص آباء الجبل القادم 
في الدواجن تكون قيمة اه جاح و ها بسبب العدد الكبير للاناث المحتفظ بها 
وعليه فا هذه القيمة لاتعد 0 اهمية . ولكن يتم التركيز على عدد الذكور اي الجزء 


بتسييمةب- ا ا ا نذكووسزرا نكر كيه الفقد ف 
9 الوراثية الخليطة لكل جيل مساوية للقيمة 0ر١‏ / 
وهذا المقدار من معامل التربية الداخلية لانتوقع انه يسبب حاله تدهو ر كبيرة في ذلك 
القطيع على مدى عدة اجيال. 
انواع التربية الداخلية : عمنلءء«طمز 1ه وعم« 

0 بم 01 0 الداقية ال جاده نالاك وها الاريعة لزاب ين اراد 
-١‏ التربية الداخلية القريبة عمتلء»:ط »105 © 


فُِ هذا النوع من التربية يتم التركيز على اعلى ماعكن من درجة القرابة بين الافراد 
المتزاوجة » كتزاوج الاباء وبناتهم أوالاخوه والاحوات الاشقة وتعطاوءط اابظ ورعاذز1-5أنا! 
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- التربية الطرزية : عسصذلءعءط عداءآ 


في هذا النوع من التربية الداخلية يكون التزايج مركزاً على فرد مرغوب للحفاظ على 
لون نامل لقا كيه بويين قله أدرا. لطي )مم حمر عاق طلم ل القة وا التنات 
لقاع عامل القرية الذاضلية. ان" الأرية "الططرر.» ني .طعي لمولية اللالتيخ اتا والطل ا 
التزاوج في محاولة تقدم الصفة ذات الاهتام واستغلال تفوق الفرد المتميز لاطول فترة عن 
طريق ؤياذة القراية. بيله وبيق ابقية'اؤراك القطيع + 


*-- التربية الداخلية والخلط عمنلءع«طووم13 


ع 

في هذا النظام من التربية لوحي ينم تكوين طرز او خطوط ناتجه من التربية 
الداخلية للتراوج مع بعضها ثم يتم اقيم الاداء الانتاجي للخليط بين تلك الطرز المختلفة 
بعد حساب معامل التربية الداخلية في الخطوط المتزاوجة لمعرفة مستوى التربية الداخلية 
الذي عنده يمكن الحصول على احسن انتاج . وببذا الخصوص فان قي معاملات التربية 
الداخلية تعد من البيانات الخاصة بمشاريع اوهيئات التربية والتحسين » كا هو شائع في 
صناعة الدواجن . 


مضار التربية الداخلية عمنلءء2طمز ]0 دمع قامه ل ووز[ 


قن لوط غيل باذ التو" الداتا: فكي الى امسو سق العقاك لاما 1 

حيث دلت الدراسات البحئية ُ الدواجن على ان التربية الداخلية تؤدي الى ا نخفاض 5 

مو الطائر وتدهور شديد في الصفات التناسلية وزيادة نسبة الملاكات » والسبب في 

نجع الى :أن التررية الداخلية تزيد من انال تلبيت'الجينات المتنيحية غير المرغوبة في 
بعض الافراد والي كانت مخفية الاثر مع الجينات السائدة . 

استعالات التربية الداخلية : ع«تلءء«طدز ]0 عدن عط) ا : 


الث سم ارا دي 


كا اشرنا سابقاً الى ان التربية الداخلية تعمل على زيادة تجانس مجاميع الافراد المرباة 
داخلياً مشارنة بتباين القطيع الاصلي . وما ان تشيت الجينات غير المرغوبة والخينات ا مرغوبة 
بين ممختلف الافراد محدث بطريقة عشوائية بنحته وبدون نحيز» لذلك تظهر كنتيجة لمذا 


">1١ 


النظام من التزايج بعض الافراد المتفوقة والتي يمكن الاحتفاظ بها في القطيع عن طريق 
زيادة القرابة نحوها كما في اتباع نظام التربية الطرزية . 

كذلك يمكن الاستفادة من نظام التربية الداخلية في التزاوج في تكوين طرز متجانسة ثم 
خلطها للحصول على معدل انتاجي متفوق كنتيجة لظاهرة قوة الهجين. 

اما تخضوصن تأثيز الْريية الذاتعلية عل التباين وتكرار الجبين في القطيع وني 000 
المتكونة فيمكن تلخيصها بالجدول -١7(‏ ؟) حيث تشير النتائج الى الزيادة+ او 
النقصان- . 


جدول رقم -1١7(‏ 75) : يوضح اثر التربية الداخلية على التباين وتكرار الجين. 


8 م06 0 امل 


10006 170200517 
0 3 3 5 10 انام 0م 
06 _- _- 595 وعصل] ستطانة 


> - تزاوج الأباعد : 12)60ع لسن 1ه عمتاة31 


توص الافراد بالاباعد على الذين صلة القرابة بيئها تساوي اقل من متوسط درجة 
القرابة في القطيع » اي اها عكس حالة الاقارب من الناحية الوراثية والعملية . وتخصوص 
تأثيرات التربية الخاررجية8 5766010 001او تربية الاباعد على بعض وكفاءة المعالم الورائية 
ىُْ القطيع وكفاءة الاداء الانتاجي للنسل الناتج فهي عكس ما تؤديه التربية الداخلية 
ماما حيث تزيد من نسبة التراكيب الوراثية الخليطة . لذلك فان التربية الخارجية أكثر 
استغلالاً للاستفادة من قوة الحجين في مشاريع التربية والتحسين وطبقاً لانظمة متعددة 
امها . 


"5 


01011 الخلط الخارجي ك0‎ : ١ 


هو تزاوج الافراد الاباعد والذين ينتمون يلظ الى سلالة نقية ة واحدة وعادة باضاحت 
الخلط الخارجي الانتخاب الفردي » وعليه يكون هذا البرنامج من التربية 0 ا في حالة 
الصفات ذات المكافيء الورائي العاللي كمعدل الو في الدواجن. 


»" خلط السلالات عمتلءء«طفكوميى 


سلالة معيئة كالكورنش مثلا مع اناث من سلالة اخخرى كالبليموث روك. وخلط 
السلالات يؤدي الى الاستفادة القصوى من ظاهرة قوة الهجين وكذلك الاستفادة من 
السلالات المتميزة وفق حالاات عديدة اهمها : 


َك الخلط المتناوب ع«0أعومى ككلى 


وفيه يتم تزاوج اناث من سلالة معينة ولتكن (1 مع بع ا كرو س5 اخرى ولتكن لم 
ويتم بعدها انتخاب الاناث الخليطة المتفوقة لاوج 06 مع ذكور من السلالة 0 
من نتاج هذا التزاوج يتم انتخاب اناث متفوقة أ 0 ذكور من السلالة 4.. 
وهكذا. 
ان الخلط الناتج من عملية الخلط المتناوب وبعد عدة اجيال يصبح املا لحوالي ثلبى 
المادة الوراثية للسلالة له وتلثللسلالة 418 . 


ب - الخلط الدوري عمتكدمت 20:380021 


اتتخاب الافراد الخليطة ليثم تزاوجها مع ذكور من سلالة اخرى ولتكن ©. ثم تتتخب 
والسلالة © وبشكل دوري . ان الفلسفة في ممارسة الخلط الدوري هو اتاحة اكبر فرصة 
لاستغلال اقصى ماعكن من قوة الهجين. 


وحم 


قرة المجين وتوم ماء1] ره ع«مى1”؟ 0ط ن1] 


ان تزاوج الافراد المنحدرين من طرز مختلفة 5058108 لنفس السلالة او افراد من 


او قد يكون ذلك المستوى اعلى من مستوى احسن الاباء. وهذا ما يقصد به بقوة 
الحجين » والذي يقاس بمدى تفوق اداء النسل عن المعدل الانتاجي المتوقع للاباء . وبناء 
على ذلك فإن قوة الهجين يمكن أن تقدر من المعادلة التالية : 


الانتاج الفعلي للخليط - معدل الانتاج المتوقع 
قوة الهجين- _- يي ا 


ان التفسير الورائي لظادرة قوة الهجين ربما تعود الى ان بعض ازواج الجينات السائدة 
والموجودة بحالتها النقية على كروموسومات بعض الطرز او السلالات تكون اليلاتها المتنحية 
وبالحالة النقية متوفرة على كروموسومات سلالات او طرز اخرى وقد يكون العكس 
صحيحاً » وعند تزاوج هذه الطرز اوالسلالات امختلفة لانتاج النسل الخليط قد بنتج عنه 
حالة فوق السيادة لزوج ما من الجينات أو حالة التفوق 81518515 لازواج الجينات غير 
البليه » وكا موضح في التزاوج الآني : 


الاباء المتزاوجة ع1 6 000058 اذم 


1 
اك" 3 
يل 3 22 201 ع0 85 وم 


ج - الانتخاب الدوري المتبادل «مناءع1ع5 امعصبعء1 لقعمورمعع 2 


يشمل هذا النظام من انظمة التربية الحديئة كلا من التزاوج والانتخاب لغرض 
الاستفادة القصوى من ظاهرة قوة المجين. ويمارس الان على نطاق نجاري وأسع في اغلب 
دول العالم (كتقليد لما ابداه مربي نبات الذرة الحجين) لانتاج الحجين التجاري لدجاج 
اللحم ودجاج البيض. ان اصل فكرة الانتخاب الدوري المتبادل تكمن في تكوين 
عائلات او خطوط من عدة سلالات معروفة بكفائتها الانتاجية العالية للصفات ذات 
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الاهتام وان هذه الخطوط ضمن كل سلالة يتحصل عليها من تربية الاقارب الشديدة 
55[ 1270 ء0105) وذلك بتزاوج الاخوة والاخوات الاشقة جعاؤزة-معطاوءط-الن؟ 
85 لعدة أجيال قد تصل الى نخمسة اوستة اجيال. خلال عملية التربية الداخلية 
هذه» يحسب معامل التربية الداخلية في كل جيل ويتم انتخاب احسن المخطوط 
واستبعاد الرديئة منها. بعد الحصول على مجموعة من اللخطوط المتجائسة ضمن كل سلالة 
بم تزايج ذكور من خط معين مع اناث من خط آخخحر وبالعكس وهذا مايسمى بالتزاوج 
العكبى أهع2:مء16 وانتخابف احسن خليط من احسن توليفه بين الخطوط 
19ئا6 3نط توه بناء على نتائج النسل الخليط وليس على سلالات الامهات والاباء ثم 
تحفظ تلك السلالات النقية لغرض استخدامها كاصول في مشروع انتاج ال هجن . وتتتخب 
افضل الخطوط من حيث قابليتها على اعطاء افضل نسل ليتم التزاوج فها بينها لاعطاء 
احسن الاجداد ومنها انتاج جيل آخر يسمى جيل الاباء والامهات والتي بدورها تعطي 
هجين التجاري . 


ل دجاج اللحم او البيض عملية مكلفة جداً 
وتحتا لسو اا لس ا ار 
ال اه 


تزاوجح خطوط أو سلالات مختلفة 


9 © 8 مم 
اشقة كا شقيقات اشقة كا شقيقات اشمّة ءا شمّيقات اشقة ا شقيقات 
الجيل الاول' اشقة كا شقيقات اشقة كا شقيقات اسقة ا شقيقات اشقة ءا شمّيقات 
الجيل الثاي اشقة »ا شقيقات اشقة »ا شميقات اشمقة كا شقّيقات< اشمّة كا شسُمّيققات 
الجيل ن اشمّة كا شقيمقات اشقة كا شقيقات اشقة ما شقيقات اسَمَةٌ »ا شمّيقَات 


وهكذا ومن نتائج الاداء الانتاجي للصفات المنتتخب لها في كل خط اوسلالة وعندك اليل 5 
يم الاحتفاظ بافراد العوائل المتميزة لغثل الاصول والي من كل منها م انتخات جنس 
واحد لعثل الاجداد ) وهذه بدورها 0 لتوليفات معينة تنتج آباء وأمهات الدجاج 
المجين التجاري . 
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هنالك انظمة اخرى تخضع ايضاً لمباديْ الانتخاب الدوري المتبادل ولكن بصورة اكبر 
حجماً من الطريقة السابقة ولاتمارس الا من قبل كبرى الشركات المختصة في تربية 
الدواجن لانتاج الحجن التتجاري وتسويقها على نطاق واسع . والخخطط الآني يبين خطوات 
العمل الرئيسية في مثل تلك المشاريع . 


رمو 1 اع عاماء] 8 8 
الر دطي 
تطمان الدصوكت مسر ال سسى) 


جيه الرمارب 


نست الصنايت 


المصلة الثانيه 
ر 93 
امشبار ,لشو + د سام عم * 
لخرسم تمنو تزاء 2-6 لتاع سيكه 


المعلة اللافة 
عزاو .7 مرد داع مر رط 79 ٍ ع 6 
لكي به امغتر بون مزدم.] ام لراعه>© ع6 ها كام 
6م #براع© م # مم 
2-0 2« ود وفى عل +« 5م 
العالس عساواع 
2-6 ده » ع 
جاع عر ع6 م << عنما 
1 3 - 
الرعلم” ٠‏ ثرا نمه * دق “د [ح #] جيب 
- 0 0 موعلا اد 
اشام ملك امعلن لشرط 4 ١‏ رز ١‏ 
الي كني لالع 8ه [وعما 7 ميب الاو 
بلدا اهام الكارب >+([عميج] افم ‏ لجئارك لسع 
دعدمالق/ 


مخطط توضيحي لبرنامج التهجين ببن السلالات المتلفة 
فف 


ا التزاوج المظهري م 


وفيه يم تزاوج الافراد على اساس تجانس او عدم تجانس الشكل المظهري للصفة 
وليس على اساس علاقة النسب . وهو على نوعين : 


])- التزاوج المظهري المتجانس : 45502156 50126 
حيث دم تزاوج الافراد المتشاببة مع بعضها بالنسية للصفة ذات الاهتّام وتقد ركفاءة 


الاداء بناء على السجلات . في هذا النوع من التزاوج تكون النتيجة هو زيادة نسبة في 
مقدار العارق فى الفقتيرة ينمه ؤباةة التراكيية الوزاقة الكليظة. 


ب - التزاوج المظهري غير المتجانس 50:1196هه015 9)1درهم5 


تزاوج الافراد المتضادة بالنسبة للصفة » ويعد هذا النوع من التزاوج عملية تصحيح 
لصفة ما حيث يتم انتخاب بعض الافراد المتفوقة في صفة معينة -لتتزاوج مع افراد فقيرة 
الاداء لتلك الصفة » فثلا يتم انتخاب مجموعة من الديكة الممتازة جدا بدرجة التريش 
لتتزاوج مع مجموعة اناث الرديئة التريش لغرض الحصول على افراد بحالة وسطية اواكار. 


6- التراوج العشوائي 1220188 تملسة 1 


في التزاوج العشواني تكون الافراد المتزاوجة حاملة لنفس الفرصة في عملية التزاوج اي 
ان كل ذكر له نفس الفرصة ليلقح اي انثى في المجموعة والعكم صحيح . ان هذا النوع 
من التزاوج لاايتبع في خطط التربية والتحسين للحصول على اجيال متفوقة ولكن يمكن 
اتباعه في الدراسات البحئية كتقدير المعالم الوراثية للصفات من الافراد المنتخبة . 


تمارين الفصل الثاني عشر 


١ -‏ ماهي العوامل الرئيسية التي تؤثر على كفاءة الانتخاب وعن مدى تحسين الصفة 
المنتعخبة . 

7-1 متى يستتخدم كل من الانتخاب المظهري والانتخاب العائلي كوسيلة لتحسين 
بعض الصفات الاقتصادية في الدواجن . 

5- ” في حمل دواجن كلية الزراعة والغايات معدل انتاج البيض السنوي ١86١‏ بيضة . 
تم انتخاب ه4١‏ ديكا على اساس سجلات بناتهم العشرة الذين كان معدل 
انتاجهم السنوي 58٠١‏ بيضة وتم انتخاب ١٠٠١‏ انتى الذين معدل انتاجهم 
بيضة في السنة . فاذا كان المكافيء الورائي لصفة انتاج البيض يساوي 
ار المطلوب معرفة : 

. طرق الانتخاب التي مارسها المرني‎ .١ 
. القيمة التربوية للافراد المنتخبة‎ .'" 
. معدل انتاج الافراد الناتجة من تزاوج الآباء والامهات المنتخبة‎ :' 
الفعل البايولوجي الذي أدى الى تفوق النسل الناتج عن معدل انتاج الاباء‎ .4 
. والامهات‎ 
لماذا لايساوي معدل الاداء الانتاجي للنسل الناتج معدل انتاج الآباء والامهات‎ .5 
, المنتسخبة‎ 

؟١-‏ 5 لغرض مفاضلة احسن ه ديكة نادرة عند احد هواة تربية دجاج العرض 
بخصوص الزيادة الوزنية من: ©4100 والكفاءة التحويلية للغذاء +801 ثم وضع 
الدليل الانتخالي التالي من قبل احد الختصين. 

502 35 - 80م 25 + 200 - 1 


فاذا كانت سجلات الديكة الخمسة : 


4 


1.7 
20 
1.8 
19 
2.3 


0م 


33.6 
33.4 
4011 
2336 
3217 


فا هي ادلة الانتخاب لكل من الذكور الخمسة , 
5- ه عندما يصبح الانتتخاب غير فعال في تحسين الصفة ذات الاهتام ماهي الوسيلة 
البديلة لتحسين تلك الصفة وهل تنصح بانتظار طفرة وراثية لتحسين الصفة . 
5- * ان للتربية الداخلية اهمية جادة في صناعة الدواجن ماهي تاثيراتها على تجانس 
القطيع الكل وضمن الافراد التي لها صلة قرابة اكثر من غيرها في القطيع . 
7-1 من تزاوج بعض الافراد الذين لهم صلة قرابة كان معدل معامل التربية الداخلية 


تشارع 1 اوه اذا عق ذلك 
تتأثر بسلسلة من ازواج الجينات وعوامل البيئة ولغرض 


5- 4 إن وراثة صفة وزن الجسم 
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سم ارح هر؛) اكه جا 


التسهيل نفرض ان تلك الصفة يحكمها زوجا واحدا من الجينات وبالاداء 


التركيب الورائي معدل وزن الجسم عند عمر 8 أسابيع 
وزو 47 غم 
١ 10‏ غم 
04 161 غم 


المطلوب : 
١‏ ماهو فعل اللجين المرغوب 


الححد 


. خلال فترة 4 سنوات تم تكوين سلالتين متميزتين في الانتاج حيث بلغ معدل وزن 


الجسم في كل من السلالتين 5١‏ غم و١١57‏ غم على التوالي ولو تم تزاوج افراد 
السلالتين مع بعضها هل تتوقع الحصول على افراد فيها ظاهرة قرة ال مجين وضح 
ذلك . 


. 4ماهو الفرق بين معامل القرابة ومعامل التربية الداخلية‎ ١ 
ماهي اهم طرق التزاوج التي يمكن بواسطتها الحصول على ظاهرة قوة ال هجين.‎ ٠١ -1١؟‎ 
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المصادر العربية 


ابراهيم » اسماعيل خليل » ١9817‏ . تربية دجاج اللحم وانتاجه . دار الكتب للطباعة 
النشرة جائئة الرقيلت الجدهررية الماية . 

ابراهي ‏ ابراهي متي » 1487 . الاسس العلمية في رعاية وانتاج الطيور الداجنة دار 
الكتب للطباعة والنشر- بجامعة الموصل- الجمهورية.العراقة . 

صلاح جلال وحسين كرم » 15 . تربية الحيوان. دار المعارف » القاهرة . 

نيب توفيق » راضي خطاب وناهل محمد على » 191/4 » مبادىٌ الانتاج الحيواني » 


- 


دار الكتب للطباعة والنشرء جامعة الموصل - الجمهورية العراقية . 


م / ١١‏ تربية وتحسين الدواجن وباب 


المصادر الاجنبية 


8 ,11110211025م آناضت عامه8 ومتتوطنعم[ عط .(1979) .1.ى ,مم8 
لوك ,1101620 بع30:هم أهده1 1 .1110 .00) عوملطواطنام 
مو تله 20 3 .وعناعصع 0 01218196 ]0 اقناصة34 .(1975) عرعاة1ا .لق ,جعاعءع18 
اماع ستطة 752 مقط انام دين رووعام ل[الورع اأطنا 5121 «ماع متطكة71 . 
201603 
تلطه 032121176 مز طعسمعوع2 ع0] وعناوتص!اءء 1 (1969) .8 .© ,ممومععلك01] 
1201 متهم صر وعمنلوءوعط لمة 5عتاوتصطءهء1 ص .دع أعدعع 
1ط نام ع5 متتصطة .50 للخ ب,لاععدعوع ]1 


مه .ذعنأعصع 0 01130018016 مغ م2001اه1 .(1960) .12.5 تعدمء 121 
ات 

ن“اللنرت انين صطم1 ركوءتاعمء0 آه وعاماع مط .(1972) .8.1 ممععطلمة 0 
7011 بج لل 

ممتاتلء لم 2 بمعتاعصء© أقستمة .(1982) 8خ ,لاعكنا لطاكة ]1 همه .8.1 أأناط 
له 5.5]آ عص] بعدم؟ لمق تإعاتس مطمل 

10م م0 عآمه8 181111 - ببرجع 513 رابده] عطااه وعتاعمع© .(1949) .8.1 باط 
.54ىلا عم[آ 

ركده5 لمة برعازظ صطمك ,مملاتلء ل 3 بومتلعع8 ليام (1952) .هق ,لأنال 
لعولا باخ .مم1 

بهتائلء 0ه 2 بأمعمء0 م1 لوه[ كه ممتاعمع © .(1972) .”1.1 بلزعاوة] 
لعل ل ببجع[8 رولاتكء لممتتواعمظا عم[ المع ععم معام 

أن عمللعءء:8 لترج وملاعمء © .(1980) .0.0 عوزرعصة8 لمج 2[ بو عط علاط 
7 .00 عستطكتاطنط 12171 ع 0ه ,تمملسصضم مقطه]8 ,لمستممق هآ 
00006 031 ,اد عأموط 

بولءلط 1ه لإعه0[هأقطم نم ةمتط0 © 220 نزع81010 (1960) .لله ,القطكصسة ك1 
شآ (مملمده]) .18 رووعام علمرعلهع م 

71 عستلعء8 [أمستتصة مذ ووناء دع موتاةاسصوط .(1960) .© تعسمتطعنام 
معو صوطط موك .0© كأ مقودعء 1 

111ص عع مامد ,ممغتلء لع 3 ,نإاعمامنواطط محتجم4 .(1970) .([.ط عل[ ةتلات 
عم[ عأتملا دعا 

ماع22 01 5320380 .(1966 ) .عض1آ رمملام500ق4 ]لم20 ممع عستم ع1 
وو ططء 2 رصطامعصاآ م1 ,00 عمتأامامم طغءهولم طمعول 

-ل0 2 مواائم 10 عط[ ,وسمتلععء8 أأنا0ظ1 أوءناعة2ظ .(1953) .10.0 .1173212 
عل بسعلة ,قم 

.اناه .512 .أمدل1 بعلل كفقطة ع1 .لجا أنامط لععطووه© .( 1930) .180.0 بدع 113 


.لث.ذ.لا .252 
شف 


تم عمل الكتاب الالكتروني من قبل الضنكي 
2.115.271 12102111 101290121011213 


رقح الايدا ع فى المكتبة الوطنية ببغداد ١لم‏ »ةد لسنة .هوا 
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